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Wartosc biezaca: ]

Wartos¢ minimalna: ]
Wartosc maksymalna: | 1gog
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Skladanie drgan rownoleglych
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] 10 35
0,01 I 17 4

Rysunek20.2 @ LISOYASYAS  AOT 6l Yarkudzabdicze| ¢ 1 2f€ dzYya S

28 LISUY A2 ERaYIsINGBAY Zazpacs Vigay dz2 Ol U @5EH006] NB &
{ T2 NXI (dz2 GERE | | 232 3y NBIKabOckcbgkndkolumnie C (zakres

12Ys5 NB] /| pY!/ mMmnnco I YASZ q[ha czerwénf/, 2B e X~ [7]
ciemnoniebieski.t 2 gel12ylyAdz galeaidiiroK 2LIAAl ye
obliczmial}2 6 AYASY LINBI Sy@r ¢l o airt 211 ylI NBao
A B C D E F G H |

1

2 Skiadanie drgan réwnoleglych

3

4 Wartosci liczbowe

5 czas, t[s] Xa, [cm] ¥b, [em] Xa+Xhb, [cm] 2 3

6 1] 10 35

7 0,01 17 4

8 0,02

9 0,03

10 0,04

11 0,05

12 0,06

13 0,07

14 0,08

15 0,09

16 0,1

17 0,11

18 0,12

Rysunek?1.2 & 3t DR dbiddeniza | |
19. Kolejnym krokiem tworzenia symulacji powinnodby ¢ LINBR 6| Rl SYAS F2N

20.

arkuszy Najpierwjedh { = Rf | ¢g&32Reé>X yAShaawyNEY {2 YsNJ
Uwage¥ hRg20FYyAS R2 12YsNlA T nweld yI R
ItGSNyI(]ééD R2 2Rg¢g20FYyAl aiAt R2 ykxSa2 11
Y20S&RN&FAzOF OK 2Rg20e4 06 2B RERNPAYs N T I
nazwy

bl L3 O1 ni Sobliczéniatadiinydz® iYdzGEF S 1 o | £ @

U (08 syArcG0a YaARYtA S VYI yASoBeéaktyszB&]sqzu’zéN\Ef\‘
L2211 620 RoluthazwypoleR @@ OT 2y S Of SN¥2y N 23665 R1 N
KllknuwPqunazwywplszyI I%t1ds ND OKOS&al yIFRF6 12YsND

12YASO BfterO3 Ny R2 L2 dzl | 08By Pduynkairyo § RY 3 8] A
gel gASitro aat 2S2 yllglx I yAS IRNBao
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21.

22.

gel2yesl yal

23.

Skladanie drgan rownoleglych

Wartosci liczbowe

czas, t[s] Xa, [cm] Xb, [cm] Xa+Xh, [cm] I 2! 3
1] 10 35
0,01 17 4
0,02
0,03
0,04
Rysinek 22. LoEa?I?zacszola nazwg T LI2Y20N | GaawBALs M} RyaSye
LT yF Ol (iAR=NgttLIdZdd O ¢ allRaso 2 Lhadafjgfe ¢ L2

Yy I T @dmega_&.

Uwagay @STLINE & 30 KueSIadA yil R &t 1 2NSINDET 22605 v

LI O2AH %I YALF&AG yAS2 Y2 §EiE dickded 4 LA § 1dD L3
GFr1AYBDMRESDY2RaAGt LIs oS S T OK26dz2nod OF
Ll2R2oye &allaso ylIRIFI2 yII1,peYiBIngjil 0y |

afi a8 H5abé Ec o @2 YS3dfiphsdE %Ity F O 1T BNB&a 12Ys N

YIERF2 AY SyLisitNBa@a@&A /[ cY/ mnnc yFERLE2 yIITg¢g

52RIF01262X yI RI Y &anhtielpdsimMakosamyrey | 2 Ys NJ t

B26y I T & B7oormegad SHY o F Al ¢ Sa DEMSEER8a &R DH T

Uwage¥Y dPiYieA A &l ankavy R §F A A deddd2NVvibupie | NOA S

Nazwy zdefiniowane y I 2RT ASHRYSRISWItYV | ¥V Bt CwiGaolno y A S2

T tAadn galeadl AKKg yo A SD P KRS AeyOA2Sdcya00 S &l

a N T ASc@i &ARE 00t Ry haBwpl RESITFANBARHd IyES A OK 2 R

a
[
2

Menedzer nazw |. 2 &J
(oo ] (o ] [ ]

MNazwa Wartosc Odwotuie sie do Zakres Komentarz

=l a 2 =obliczenial $G55 Skoroszyt

= b 3 =obliczenial 8HS5 Skoroszyt

=l fi,a 17 =obliczenial 5657 Skoroszyt

= fih 4 =obliczenia! SHS7 Skoroszyt

=l _omega_a 10 =obliczenia! 86556 Skoroszyt

=l _omega_b 35 =nbliczenial HS6 Skoroszyt

N =wykres! $6426 Skoroszyt

=B =wykres! 55526 Skoroszyt

=l fia =wykres| 58523 Skoroszyt

=l fib =wykres!| 55528 Skoroszyt

=l omegaa =wykres!|SBS27 Skoroszyt

=) omegab =wykres!|SG527 Skoroszyt

=t ""0,02%"... =obliczenial$BS5:5...  Skoroszyt

Zlwa 55T =obliczenial 8C86:8... Skoroszyt

Zlxb 57T ™™ =obliczenial $D$6:6...  Skoroszyt

Odwohuje sig do:
Z | =wykresi2BS26
e - ~ ~ A ~ ~7 ~ ~ ~ 3 A = - A 7 ~ ~ A
Rysunek?3. Oknoa SY SR 0O S NI fywilalid) | R&®A YAARKS | oyAeSDKND OS ¢ N2l OA odz / A S

06AOT SYyAl gAt1al 21706 o NI21 OA o0t RTAS Nb gy

blF2agedall LRNIF TF2no wylkdsl 202 R @padigdhio YA H 2
przeskalowane- ¢ I NIi 2 1 OA  G5H7 @kWszaBlidzeni®® 2 LINB 6| R1 R 2
12Ys NIR2 NMWdzOt = 28d {{ LJs 2 NEBF&§E | & pauamadarei  Of @
F2NNXAZOFE (105NN LA NI BERYYRE¥& TIOKIRA R BS BDIS D
g1 gASGt O ¢ NikasdadblicdeniaplgivisINJ WNIDDa 1t 261 y I
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

T L2Y20n LI &1l LINJ SéAa2FyAl Y23t A dzZeall
0,00M0 ® 52 1 2 Ysobli&énisd Rd NGldx»wd taAt T LRY20nND yI
Uwagamdza A St AT Ye T 1 adG2az2 @&l o ol 1dkl S ALPNI 6S adytt | £ Y2 &
war2 T KA NI YS ( BIR@ 0 Pasekirdwijahia 6 4 0dz3dz2S ge O Ol y A !
Ol U1 2 4 A (pGdskalktianiadRS/2 & A aAt Nb gy ABIHERERER7 | 2 Y5 NB
iG28

SUMA - (© % |k | =_a/1000
A B = D E F
25
26| A= |=a/1000] em |< 0 B=
27 omega a= radfs |4 b | omega b=
28 fi_a= rad 1 + fi_b=

a4

Rysunek4d® C2 NX dzOlF ¢ 1 2Ys NOS . Hc
t 2&@NIAdzI Yy It 2 ANX¥ONIBAINRHR2RT T2 Ne®z0t 2F1 yI |

fe | =50*_omega_a/1000
Rysunekk5d C2 N dzOl ¢ {1 2Ys NOS . uT

52 1 RiB2BwWlsz:
x| =10*_fi_a/1000
Rysunek6d C2 N dz0lF 8 1 2Ys NOS . H
52 12YsWisA DHcC
Jfe | = b/1000
RysunekR7¢ C2 N dzOlF ¢ 12Ys NOS DwHec
52 1 2 Y s WlsAnatbmiast:
Jfe | =50*_omega_b/1000
Rysunekk8® C2 N dzOl ¢ 1 2Ys NOS DuT
52 12Ys5N]JA DHy gLAAT yFi2YALF&dY
Je | =10*_fi_b/1000
Rysunekk9d C2 N¥ dzOlF 6 12Ys NOS DHy

W1 2 Y5 G8aRuszaobliczeniag @ £ A OT @ Y& 4 | NIp2n].@OS(LdstNI Y S G N
20

Fdzy1 02n | N) dzAT 260N t)\éilanon 12aAiAydza TR
12Ys5NJ6G [/ mnn

fe | =A*COS(omegaa*t+fia)
Rysunek30d C2 N dzOl  d@arkiszh vickeaiS / ¢

W1 2 Y5 B®O&kuszeaobliczeniag @ f A OT @ Ye 46 NIi21 OA LI NI YSi
F2NX¥dZOt 6 Rs0OX 0 R2 12Ys5NJA 5S5mannco
Jfe | =B*COS{omegab*t+fib)
Rysunel3l® C2 N dzOF 6 12YsNOS 5c¢ FNJydzall 206t A01 Sya
T62NI DO F2NXdZOt = Y2 oAl WRABDD YRSWE NS 14 tAd
2RLI26ASRYAOK 6% 2905 NR | QKeEwW I Rd\lB’E%NM')de S Ll .
A

automatycznie. W przypadkwnazw Y2 0 $a i FEGSNYEGeayAS &z
Wklepnie nazwg {5 NB T I A Smkwg @ AKId LMZNOE ODKA OK a1 2
OknoWklganienazwy @ g 2 OF &1 y I OAa1IRRNO 1t gAral Fdzy
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A A 2

=A*COS5(omegaa™t+)

A B

C D

Skladanie drgan réwnoleglych

Wartosci liczchowe

Whklejanie nazwy

czas, t[s] | Xa, [cm]

Whlej nazwe

D|1egaa*t—]

omega_a

omega_b

w

=

0,01
0,02 |
0,03 b

0,04
11 0,05
12 0,06
13 0,07

14 fono

Rysunek32d

m e |

Emmum:.n.hwmn—h

omegaa
omegab

¢g2NI SyA S T2 NWHERdie nazwdzd @ OASY 21y

Y2y i e yiwgudeatlréniey A ST 6t Ry @ OK T 2 NJarkeisZaobliez2nial 2 Y5 NJ
GLINR ¢ RT F 2 NB8z&YGumenty vpisgg i NE3Z®¢ fdzo saidl g L
oknemWklejanie nazwySkopiuj f0NY dzOt ¢ Rs30X ®d R2 {1 2Ys5NJ]A
F | =xa+xb
Rysunel33® C2 N dzO| E6

t NI S2RT wyktesZad @A T 1T F { NBa 12Ys NS
fASt2yexr G4Sy &aly 12t2N yIlRI2
czcionkiw | 2 Y adN§26:F28 i H26:H28 na czerwony.
al 2lyhonaneg al @ai1AS 206t A01 SyAl T1FaYa
Bl 1T ylF Ol Al @kdszakrés
t NI §2 R 1| Wshdvitinie W grupieWykresywybierz typPunktowyz | y |
podtypt dzy 1 ii26e 1 @& 3IWs.RO DY & YA Ni XzaA ldr A2
obszar wkresu, na razie pustt. NI S&adzz 32 A LkRakt pal
12YsNBE] MR !m R2
Marzedzia ghowne Farmuky Dane
5= dal [P Ksatatty -
Tﬁ 1;;;3 \CEZI Ohbiekt :ll_ISmartArt
przestawna * clipart @t Zrzut ekranu ~

Tabele & @
% £y

Al A 5 s 0g i "ol |

A B G D E F G

32.

12Ys NOS

33. HCY! HY
OA2Yy12Y

1 A
of S

aa

(s}

34. Y&

35. a0t LY A
26AYAS)
I § NB &

Recenzja Widok

Uktad strony
i My Liniowy ~ |l Warstwowy =
o
i &® Kotowy = || Punktowy ~

Kolumnowy
- g'i Stupkowy ~ | Punktowy rata

Ju w czasie

Wstawianie

Deweloper
ELiniowy [S—] G
=
— c

L= Kolumnowy = <
Fragmentator | Hipe

Ilustracje Wykresy Filtr ta

£
*_J)

Punktowy z wygtadzonymi liniami

4 A L
sl &R

fﬂ'] Wszystkie typy wyl

Umozliwia porownanie par wartosci.

Tego wykresu nalezy uzyd, jesli jest
duza liczba punktow danych w
kolejnoici na osi X i dane
odpowiadaja funkgji.

L= R

Rysunek34® 2 & 65 NJ ¢ ®inNd®w dzz (& LJ

36.%g NHap | X1 & 2041 I NJ g1 NBadz 2Said F1idesyeod
Projektowanie(znajdup OnN & At y I 1 2 ZOwt NdarGRIOAI iz &6 NNtk
I NMzLR Denévwylie®zZaznacz dare bl S1 NI y A S WybdRranieg A & At
T Nk RO 60 & LIy &X35). Kiiknij na przyciskDodaj
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f bl
Wybieranie Zrédta danych @Iéj
Zakres danych wykresu:

Whpisy legendy (serie danych) Etykiety osi poziome] (kategorii)
’ “%= Dodaj ] % Edytuj 25 Usur % Edytuj
o] [Comia

Rysinek 35. Dodawanie serii danych do wykresu

37. W oknie Edytowame seri{rys. 36) w pole Nazwa seriig LA X& ®da ! adl ¢ | dzN&

wpoluz | NIi 21 GA LINT BENTeticzehia 28 NJrded T 11 | NE& 1 2Ys N
do BLOGG® bl adt LIYyAS LINI SariNIg2 T 1ONANNISBNK ALIZE | |
obliczeniaA T F T yI OT T I (6NBCOGH2 Y2NBP SART  dza G 6 A S
Edytowanie seriy  OA 20KI 2N 0
rEt.lyt.'n'wanie sefi l 9 &1

Mazwa serii:

Xa =Xa

Wartosd X serii;

=obliczenia! $B55: SB51006 Zamacz zakres

Wartosd Y serii:

=obliczenial $C56: $C$1006 Rl =1

[ ok | Ay |

Rysunek36. Definiowanie serii danyctXa

38.W oknie2 @ 0 A SNI YA S pdidwRi® liknij Ra pfaydskiDodaj W oknie

39.

Edytowanie seri(rys. 37) w pole Nazwa seriig LIA &0 ® o 1 & G | & poly dzNBA 2 NJ

2 | NI 2T O LINJ a8&NRioblicgeniar NJldkayit OT T+ { N®®&a 12 VYs
B1008d bl &0t LY A S LINI S& 6 NG 2 ] OANE 2INTARRRIAR I |
obliczeniahA T T y I OT 1 | peNIBELO0GP2 ¥ 2 NBIA SNRT  dzaA G 6 A S
Edytowanie sery’  OA 30Kl 200
rEl:.Iy"tc:'\.\«-'anie serii I. ? &r

Nazwa serii:

¥b =¥b

Wartosd X serii:

=obliczenial $B56: 5651006 E&:| =0;0,01;0,02...

Wartosd Y serii;

=obliczenial $D56:£051006 Bl =1

[ ok || Ay |

Rysunek37. Definiowanie serii danyciXb

W oknie2 @ 0 A SNI YA S Kiktlj jBsicze rdnbk gray@skuDodaj W oknie

Edytowanie seri{rys. 38) w pole Nazwa seriig LJA & #Xtéod ! & ( | gpoly dzNE 2 NJ
2} NI 2T O LINJ aS&NRiobliceniarl NJFdkaylk OT T F {1 Nd®a 12 Ys
B1008> bl &0t LY A S LINI S& 6 NG 2 | OANE 2RINTARRRIAR I |
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obliczeniaA 1T I T y I Ol

Wartosd X serii;
=obliczenia! $B55: SB51006
Wartosd ¥ serii;
=pbliczenia! SE55: SE£1006

-
Edytowanie serii m
Mazwa serii:
Xa+xb % =Xa+xb

=0; 0,01; 0,02;...

[ =1

[

OK

] [ Anuluj

)

T | [PBNBRL00GP2 Y 2 NIB PR SRARW okried G | 6 A S
Edytowanie seriy I OA &Kl 2n 0O

Rysunek38. Definiowanie serii danyciXa+Xb

(Vo R I RV, R S I S

R S S TS S S S ST e
R R SR R R R R R R R T R RS TR ER e

27
28
29

40.Po zatwierdzeniu 6 LJA &5 6 ¢ Wylfletayieh Serii danycH YA SZ LI &1+ YA
LINI SgA2F YAl 6 NI2T OA LI NI YSGB 6z o0& Lkel
i B C (] E F G H 1 1 K L
2
1,5
1 ||
05 | I | ' || ‘\ ﬂﬂl
| —E
0 i L ' N
nc' 12 Xa+Xb
-0,5 - || H—
A
-1
-1,5
-2
A= 0,738 cm 4 | r B= 0,304 cm L]
omega_a=| 845 radfs |1 | b | omega_h= 9,75 radfs |+
fi_a= 6,35 rad |4 = r fi_b= 2,65 rad |4

41.t NJ S2R1

42.

Rysunek39. We 3 f NR Wwyk@sdasykrésem

V06 RYNBRIz2NDON b lANI t RAl A F NHALAISRE Dz
GaAGNOTAT 3IANHzAIN yINItRIA geyYNBRSEXYE DSRIGASRI
aktywny wykres) i w sekcjEtykiety 4 @ 6 A S NJ Legerid2 y tl Yyl aat LyA
z6 Syt G NItyBel & AMfaSiZEFRSyd’ 33 WMB 2RT AS aAt g =
Yyl T NRPR1dzZ YIR g1 NBaSyo twwiAaw|an ©OI ONE B
rozmaru 14 pt.

bl T NRR]ldzZ Yyl R ¢ge&gINEE Surar] MEFETORMRI RIRNI ¢
Al20y&Gdz0 &e& i NBSBazyt i NI yWNERBwykreseir(iys. 400 Wrisk S NI

a{ {OFRFYAS RNHIFZgs NEmegR{ ST0e0Ké 3 |
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Legenda hd

{3‘, Formatuj zaznaczenie

M &

w) o] ] ] ] @

- . ) Obraz Ksztatty Pole Tytut Tytuly Legenda Etykiety Tabelz
£ Resetuj, aby dopasowaé do stylu v tekstowe  uykresu~| osi~ - danych ~ danych
BieZace zaznaczenie Wistawianie — Brak
| . P
Wykres 1 - '3 Mie wyswietlaj tytubu wykresu
A B C D E F — Wysrodkowany tytut naktadany
1 il | Matoz tytutwyirodkowany na
3 wykresie bez zmiany rozmiaru wykresu
3 2 —1 Mad wykresem
L Wyswietl tytut na gorze obszaru
4 wykresu i zmien rozm_iarwykresu
5 Wiecej opgji tytutu...
e | 15
7
8

43.YEA1YAR

1F NN t RT Ailw glufieGagiofkag O N O

Csie

Lini
siatk

Osie

—Xb

Rysunek40. Dodawanie¢ & (1 dzOdz ¢ & | NB a dz

yI 28RySe

T ¢ NI2T OA

a20lSaNk 6y ASOYANNISOROA NE] A 40y3)

bardziej czytelne¢ |

44. Kliknijy

al yz2

YSydz L2 RNY OlFgraug (w4@)A S NI

Rysuneldl. a Sy dz LJ2 R NgoZibingf S

% & 0 OfcpIbsiNg kal#Opcje osi
2 MaksinfunEdzaytl | Ra 21Ol SSF@aN&atd 1 on
42). Na koniec kliknij na przyciskamknij

45. Po lewej stronie okn&ormatowanie2 a A

wLINI ¢S 2

OT t1 OA

2aa

2aAh

LJ2 A NXz0 A SYA S

LIA2y2@Se
6Aq 2

deShore] ad LA acey L

A AF2NXI Gdze O1T OA2y1t
2 SRy I @sipoziamkj Alditgm r&2dém prawym klawiszem myszki, i z
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