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Ruch czgstki naladowanej w polu magnetycznym

masa: 1
tadunek:

X[m]

03 [~ @ g e

14 | czas obserwacii: 200 ns /___.__...————_.
30

15 kat obserwacji: 1| rad

16  czestosé cyklotronowa: 0,11975

17 |predkosc poprzeczna: 1 | |

19 =
20 t,ns [ wm | wm | zm [ mm | (

21 1] -3,1598233] -16,0806] 40| 53,5313

\S)S/&U

R[m]

27 t[ns) [ xm [ wm | zm [ mm |

28 1 -3,1;53233| -16,0806] 40| 53,5313 10 1

&
|
=
o
w
o
wn

33 moment obserwacii t= 200][ns] Kl 3

Rysunek2. Wykres i parametryg modelw Excelu

2 LINR 6 RIOLRE6S 61 NI 27/ BOABIRY2EHBYs B 1 G 1 ASs 2l
ay I &0t Ll iijSprzyyisk Gtarl Przyciskiem tym uruchomismakrax | (pszygBtuje
i przeprowadzi sy dzf INMBXK dz=0 1624 g 1033 ROD clivz 653 Sy wH NIi27 OA Ty
w arkuszuobliczenia2 | NIi 2 T OA obliczenidij2dzadi Iy n 6e&Tl 6 A Sidel21y1SdzeyI0 4
przebieg ruchu
( R
Makroce $a G G2 LINBIANIY yFELAAlIYy& ¢ ot 11&ilsdubs |8 1624y
)

T LAalys YAY AyaidNdz1 02S dzi2YLKo@YIidenmld YRaaye ¢
Gg2NI @06 A W Xpeddnie |dB ddgd celprzeznazonym edytorze stowarzyszonyrm
zproduktami MS Office At OS2 Ay T2 NXI O2A DadatkaizY NB DKOT Yy @8RI1 Y54 |
instrukciji.

. J

2 AL YAYFEATIYR 2@dedi® @l | @ GNH2OKdz yao T ylF 2RdzS 2
YIEG2YALald B8Y2&FaNOSocarsNdradsiania symulacii.

t 2y Ad0S2 ge&1 NBRIIANAS|T OLNK B¥a 21 y A I Spokcjné 5 NB LJ
LINI ST f I9RD By § 6 Aktok pd krakalid2] Al I | 2sgn@ibc Zleniz2z DO T OT LR Y2 ON
paskazaobserwuj j& zmierh I A At dIPAPEWISYyaSI NBaAS ot RIAS airt LI
czerwona kropka

{LINIZ6 ROS T YRI2H¥IA ST 1 3 aJi 21 BrA BOfub B12 spewnduje O K
wyzerowanieg I NJi 2thb@liiv arkuszwbliczeniaO2 o6t RT ASNh bk $a st BT SNR S|
wykresu¢cnA S ot RT AS gAR2 01 y Gramm@WeNRid' | DR OKR EAD Y& (2@ OK

WST t A z dwd®ail 2 6 | ©d WyeresielLJS Oy 801 HAE|tych samych lub
I YASYyA2ye OK,Kklikdij pahoWrehaNibzyriskistart.

Wykonanie

Do wykonanissymulajiNHzOK dz OT R&G1 A Yy I O R2 épotygéd® 06 tzRR LI2 f dz Y
Lldza i & LX A1l 9EOStI @ %l LIAA&T 32 pold mageticineeymaldgcme S32 |
t2yAdS8Sa LRt 1 yI apibz jakd tyrysdd). Wybier2wRrrinSkSraskyt pragrant
9EOSt 1 2®anaP@nyIVWMANIGS2 1 02A alLRé2Rd2Ss S LIX
standardowegaozszerzenia .xIsx.

Zapisz jako typ | Skoroszyt programu Excel z obstuga makr (*.dsm) - |
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Rysunelk3. W poluZapisz jakotypg @ 0 A SNI o { 1 2NR &1 & (i 2lONEDIMENY o7 | 9 BNE S

W pliku pole_magnetycznesymulacjaxisneY A A T gt LA SNB al ByEres i | NJ dza |
parametry RNXzI A SYdz yobiRteBa yt 2B2aGF OS | N dzaA S o2RSaVI Y.
potrzebne.

M4 b M wykres i parametry - obliczenia . ¥J
Rysunekd. Nazwy arkuszyv pliku pole_magnetycznesymulacja

Tworzenie symulachlizO K dz r@potraiéniy ad przygotowanéanych w arkuszwykres
i parametry Wykonajg Y AY Yyl adt LJdz2n0OS Oieyyz2i Oh
1L ki yE ol OF ve dddadmli 2 WoyAHY | LONIAS 1CHRs A &l & /7 G N
ikony Y 2 2 NJ & alLySH0a/Ra 33 ddaRn oataiie by INd t RT A+ 305 4
w grupie Czcionkal YA $Z {1 2t 2 NJ do@dny, higagms, MRIOAVWSIZ 1 2t 2 N
niebieskiego, fioletowego lub zieloneg@rys. 5) ¢ & 6 A SNJ GSys 1idGsN
najbardziej

Marzedzia gtowne Wstawianie Uktad strony Formuty Dane Recenzja W

3 * Arial CE 10 v A A == - = Zawijaj tekst Ogé

Wilej ﬂ; B 7 U- - [[BA-| === EE Esaliwodu - | 5
Schowek Czeionka Kolory motywu réwnanie

H EEENEN
Al -

A B c

G H |

0 I I I I I I.Oli\,\rko\f\rozielony, Akcent 3, jasniejszy — 60%

Kolory standardowe
[ § EEEENE
Ostatnio uzywane kolory

Erak wypetnienia

W 00| =0t L R

) Wiecej kolordw...

Rysuneks. .Y A I y I G OF 1 2 WykbkB parametry NJ| dza 1 dz

El

2. { LIs 2NJ y2T I NINSdnS8F10 2 6 ¥ ¢ ¥ 5 INR &R O BEaysuhkiS Y

YAS T 6ASNI2N 0l RyeOK 206f A01 SZd w%yl 2Rdz2N
2LA48 NlOyeOK LI NIYSGNk g yASioakd Zayheryk R2 6
aAt GSNIT AOK GLINRgI RI SyaAiSVLdd22N D2 ¥ ¥ NJOS  dzp
GLIAAT masd B (1 @ MWD A RdgytB? G Sy 4 isd arkuszas LJ
wszystkie etykiety¢ 52 {2YsNB|l T 6ASNI 2n02Qw.6)SG&1ASi
2 81 N2 R fydedoluinfid Gi
A B (e D

1

2

3

4

5 masa:

6 fadunek:

7 pole: T

8

9 Vx0: em/ns

10 Vy0: em/ns

11 Vz0: em/ns

12 fi: rad

13

14 czas obserwacji: ns

15 kat obserwacji: rad

16 czgstodé cyklotronowa:
17 predkosc poprzeczna:
18
Rysunek6.2 @ 3t NR wyktds dpararhetrypo wykonaniu pkt. 1 i 2 instrukcji
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3.

4.

5.

6.

lpY/ MT gONOT Ws2ysthiel Y2 g y

w1 yrFol TF1NBa A
t R1T Alys.7THOs 6y S

1 NJ ¢ th&RKarkid | NJ
YH9-¢“-053F
m Marzedzia gtowne Wstawianie Uktad strony Formuty Dane

B L Calibri 12 - A A == @ = Zaw
Sa- _
\.’\.‘EIEJ 5 Bl U-|[i]] & A === £=E Hsa
Schowek Czcif Obramowania wnanie
AS - KrawedzZ daolna
Krawedz gdrna
A Pz aan E
1 Krawedz lewa
2 KrawedZ prawa
3 HY Brak krawedzi
i I B Wsaystkie krawedzie
1
5 |masa: Krawedzie zewnetrzne
6 [tadunek: Gruba krawedz pola
7 |pole: ) .
3 Podwadjna krawedz dolna
Gruba krawedz dolna
5 |VxO: - i
i Krawedi garna i dolna
10 (Vy0: awedz g
11 |vzo: _ KrawedzZ gérna i gruba dolna
12 |fi &idi Krawed? gorna i podwojna dolna
1n Rysuj obramowania -
Rysunekr.h o N} Y24l yAS Ul oStA 1T ASNI2DOS2 LI NI YSUN

Teraz wprowadzim@ (0 LB NI YSlyskE > 2} | 8 Ndme®d ' \Rd AySAaZ Ys 3
Y2 R& FTA (22 4I120B64INR ¢ | R1 1, B6 1NBII020] Bi2: 0
t2yA0S2 A0S GWSESNIRLOOSEA LI NIINESLIINRT A2 STad N d
odpowiednich] 2 Ys NB1 RIy S La| IHAYIRSEZ Izt BBE O OAz2y
Gelddzoesr 20Nl Ydze GFoStlA®

A B C D E F

15 kat obserwacji: 1| rad
16 czgstoié cyklotronowa:

17 predkosé poprzeczna:
13

19

20 t, ns X, m W, m Z, m Zp, m
21 1
22

23

24

25

26

27 t [ns] X, m ¥, m z,m zZp, m
28
29
30
31
27
33 moment obserwacji t= D|[ns] |
34

35 pole Vx vz

36 25 20 2
37

RysunekB.t 21 2a G 0SS St SySydeée FNJjdAall

{ Ll 2Nl 2Sabnopy ANSie yole {NEB&Zidz 1T Yy 2PdEB# aAit L
aAat gall gt B82 YURS2 al YEY YAS2alOme O2 4
w wiersal 33, w zakresiekolumnod Ddo Q). W tym celu @ karcieDeweloperd 2 ST f A

nie widzisz jey I ag22S@Y IgFH U NONOSY ranme] QA SN2 LAed 6 A S
w grupieFormantyl y I 2 R1 MBtdaw3S OSy AdS syt GNT ySa tAade
Pasekprzewijania(formant ActiveX]rys.9). aNarysug pasek w odpowidnim miejscu

arkusza.

Strona |5



m Marzedzia gtowne Wstawianie Uktad strony Formuty Dane Recenzja Widaok Deweloper

¥ zarejestruj makro i = e [ wiadciwoici :
== , = 58| , o
= =3 [§ vzyj odwotan wzglednych Hmm Elwydwiet! kod , |
Visual Makra , Dodatki Dodatki | [Wstaw Tryb Zradio .
Basic /1 Bezpieczenstwo makr com projektowania # Uruchom okno dialogowe o]
Kod Dodatki Formanty formularza 2rmanty
rFy
M4 - i | =¥ 3Ee
vz & =
A B ¢ [4e 3 abldH F G H
1
2 o %
S AERTE - -
3 Pasek przewijania (formant ActiveX)
4 Umozliwia wstawienie formantu typu
5 masa: 1 pasek przewijania.
6 tadunek: 1
7 pole: T

Rysunel9. Wstawianie paska przewijania

7. Uwagsy 2S0St A yI ¢ Déwedpels gaBOiylen FNIglr adt Ld
wybierz poleceniePlik a y' I a { tQpljeAVE oknie Opcje programu Excediknij
52a02a2¢e ¢l VPaé faweg Stiomed dkia znajdziesz spis wszystkich Kkart
gaGNOTAP 20NOT DéwebperiyS.AM Py MR {i0ISNT 8LI2 NBE o6t R
atwaR201yl ylI ¢g225S2 6ainNooOSo

|

Dosine @ Dostosowywanie Wstgzki
Formuty
‘Wybierz polecenia (i Dostosuj Wstazke: (i
Sprawdzanie Popularne polecenia lz‘ Karty gtowne
Zapisywanie
) Cofnij A Karty gidwne
Jeak Czcionka =1 1 [¥] Marzedzia gtéwne
Zaawansowane = Do srodka w poziomie Schowek
W= Filtruj Czrionka
Dostosowywanie Wstazki B} Formatow. warunk, 3 Wyrédwnanie
%f Formatuj komorki... A Liczba
Pasek narzedzi Szybki dostep A Kolor czeionki » B Style
. & Kolor wypetnienia 3 Komarki
Dodatki 53 Kopiuj Edytowanie
Centrum zaufania [y Ksztaty 4 Wistawianie
b Makra T o Uktad strony
 Malarz formatéw b
Q Menedzer nazw << UsuA
1 nowy
@ Oblicz teraz
Y Obramowania 3
& obraz..
Mﬁ Odiwiez wszystko
5 Otwérz &[] Usuwanie tta
38l Otwdrz ostatnio uzywany plik...
E ;:;‘;:I:i; [ Howa karta ] [ Nowa grupa ] [ Zmien 1
B Powtdrz Dostosowania: i
Rozmiar czcionki I-
il Scal i wusrodkui S i

4 | ([} | [3

Rysunekl0.2 BN OT | y DeSeldpér NIi &

8.2 LIRR20Yye& A&ALRASO6 oyl NBadesé LRizadlod LI &
LRt YI3ySie OhytSa 22 NiH{i2 YINGHR2 6 8A9A AININY R 2T
Pask Yy I NI TadB i A2Sr id@iehlakidotaniem

9. Na karcieDeweloper] y I 2 R  TryNJpjéktowiahi® ! LISy A2 aAit =
60NOT 2y2d bladtLlyAsS (fAlLYA2 LINIg&Y (s
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5 masa 1
6 tadunek - 1
7 pole:|4 al  asclr ]
8 T & Watnij ]
9 Vx0: A =2 Kopiyj m/ns
10 Vy0 @ welej 1/ns
11 Vz0: ﬂJ Igf" Wiasciwosci Im;’ns
12 fi o Wyswietl kod ad
13 E—— Obiekt ScrollBar k
14 |czas obserwacji . _ 5
| rupowanie —
15 kat obserwacji =P - ad
T T Kolejnosd O —
16 | czestosé cyklotr
17 prqdknil:': poprze {a, Farmatuj formant...
18 - A -
RysuneKlL W& 65 83 BOA ¢21 OA LI all LINI SgraclkyAl T 12YsNJ/
10. W oknie VO I & OA(Brapbriled 6 LINR 6 | R1 ¢ | NI 2idkéi&elltzn. L2 | O
12Ys Ny I LRIy e Od2NBe ot RTAS ait gal s
pasku), Max 6 g NIi21 6 Yl 1&adYlrtyl s oM ®¢WZRyilo o
minimalna) jak na rysl12.
Properties @
|5croIIBar2 ScrollBar j
Alphabetic lCategorized]
{(Name) ScrollBar2 -
Autoload False i
BackColor [] aHa000000F&:
|| [Pelay 50
Enabled True
Il |Forecotor W :H300000128
Il |Height 15
|| [LargeChange 1
LinkedCell AdS |
I ILocked True
ol fiMax 100
Min 25
MouseIcon (None)
MousePointer 0 - fmMousePointerDefault
Orientation -1 - fmOrientationAuto A
Placement 2
PrintObject True
ProportionaThumb True
Shadow False
smallChange 1 5
Rysunekl2. Ustawienia]l f dzOT 2 68 OK g NI 21 OA 6 21yAS 60T OAé621T OA LI &
11.t 286Gt LWHz2NO FylFf23A01yAS dzaidl 6 o6 NIi21 OA ¢

(rys.13).
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Properties @
|ScrnIIBar3 ScrollBar ;I
Alphabetic |Categorized |
(Mame) ScrollBar 3 -
Autoload False N
BackColor [] &H8000000F &
| Delay 50
Enabled True
|| IForecalar B =Hs00000125
Il [Height 15,75
|| |LargeChange 1
Left 31,5 =
d B3t
I Tl TUE
I fMax 100
Min 20
Maouselcon (Mone)
MousePointer 0 - fmMousePointerDefault
Orientation -1 - fmOrientationAuto i
Placement 2
PrintCbject True
PropartionalThumb True
Shadow False
SmallChange 1 &7
Rysunekl3 Ustawh Sy Al 1t dzOT 268 OK g NI 21 OA
12bF 3Gt LWYAS dadl s 60k a0k 412)]
Properties @
|ScrnIIBar4 ScrollBar ;I
Alphabetic |Categorized |
(Mame) ScrollBar 4 -
Autoload False N
BackColor [] aHa000000F&
i Delay 50
Enabled True
Il lForecalor B :Hz00000128
I |Height 15
i LargeChange 1
Left 31,5 =
LinkedCel
|| |Locked True
| |Max 10
Min 1
Maouselcon (Mone)
MousePointer 0 - fmMousePointerDefault
Crientation -1 - fmOrientationAuto A
Placement 2
PrintObject True
ProportionaThumb True
Shadow Falze
SmallChanage 1 i

Rysunekld.! &G+ 6 A Sy Al

13.b |
jako pierwszy)? @4 A S i f

R2tS yl ais3az

I N dz& it

2832 60FT OA

g6 21yYAS 60T OAg21 OA
OA LI ail I 1 2Y35 NJ
C LI a1l LINI Sgraly

1t dOT 210 0K @O INGRA OAT O

Tyl
62

2eSa

gLINR g I R

- 2 R deatawioayA
I OA A5
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Properties @

|5chIBar1 ScrollBar j
Alphabetic | Categorized |

Delay 50 -
Enzbled True

ForeCalor B zHz00000125

Height 16,5

LargeChange 1

Left 396,75

Max 200

Mirn [i]

Mouselcon (None) =
MousePointer 0 - fmMousePointerDefault

Orientation -1 - fmOrientationAuto

Flacement 2

PrintObject True

ProportionalThumb True

Shadow Falze

SmallChange 1

Top 444

Value 200

Vigible True i

Rysunekl5.! &G+ 6ASYAl 1tdzOl 2680K 6F NI21 OA 6 21 Wih &Rcasen adx ¢ 3/ OR 2R T

14.

15.

16.

arkusza

Kolejnym krokiem tworzenia symuladjil2 6 A Yy # LIRB &I RT Sy A S T2 NXY
arkusza. Najpierw jednaklla wygodyy A S { (] 52 Nék®¥h nadamynazwy.

Uvaga hRe20F yAS R2 12YsNylA T LERnaavdiest yI RE Y€
Fft GSNYIFGesn R2 2Rg20FyAl .&RTARATI yX8§8061 be
Y20S &R N&Fdz2Ol OK 2Rg20e41 6 aiAt R2 12YsNJA T
nazwy.

Y2Ys5 NOS . Wl V/bligehikd g GNI {OAS gelz2yesl yAal &
wstawiany do niej kolejny numer kroku od 0 do 200)

U 1 G8& 6y A 2BL{KENjsnARigp %o Nb 6 died akiyw S @ S 2 Y5 NJ A
L1221 A0 Roluthazwy(pole btécgoneOT SNB 2y N 2065 RG.N Yy I N
Kliknij w Polu nazwyi wpiszy I i3t 1 (s ND OKOSal ylFIRESd 12Y:
dicznik® bl 1 2y EfeD¢ SfNJOI)\I )/IZJZ dzI 1 ( & 6Roll Baywydz 1 2 Y5
ot RTASGBRO 6ABt 2S2 }fllﬂl I yAS | RNBao

licznil - j

A C B c D

l :.

2

3

a

5 masa: 1

6 tadunek: 1
Rysunekl6. Lokalizacj®Polanazwyg 1 | LI2 Y2 0N | GaawBALs N} Ry aSye

BT yEOT §R YENIOYt4Jdz22Ud2 &5 6 2 LIA Punktié nadsj jdj2 LINT S K
yITa@Yé

UwageY @S TLINA cgze0IKWRSIaT y I RIF6 12YsNDS ylhigt ;37\5'
aLJ) O2AH %EYALal yAS2 Y234 diokded d LA 4 1dD L
g Gl 1AYBDIRE&ESDY2Ra(Gt LIsgx €S II-OKEédzEDO ol
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warll #Zilod 1,25 d& (zmiana o 0,05).

Uwaga¥Y YdzaA St AT Ye

iSe
ol YvYeld egyrOR

ot RIT WIB2 Tacgh t 1

LI &1 F

C

Uwagay d.PIYieA ARSIT A2 DO ¢ & i N oCRNIvibuble I NOA S
Nazwy zdefiniowand y I 2 RT A &8Iy SRD SHAWBNI ¢ 2y 21y2 i
a1 220 1A0K yIil 6 TRSTAYA X a0 d 660 NBD RO Y
O Sadidzy N3 060t Ry hadwyl RSITANBARZHA IYS A OK 2R62 0
Menedzer nazw I. ? &J
(o) [Eoma ) e )
Mazwa Wartosc Odwoluje sie do Zakres Komentarz i
1=l alfa 1 ='wykres i parametry'158515  Skoroszyt
=B ='wykres i parametry'| SE57 Skoroszyt
1=l czas ='wykres i parametry'154528  Skoroszyt
= fi 0 ='wykres i parametry'188512  Skoroszyt
1= licznik ='wykres | parametry'! SB51 Skoroszyt
i=lm 1 ='wykres | parametry'! SE55 Skoroszyt =
=l omega ='wykres i parametry'1$8$16  Skoroszyt
=g 1 ='wykres | parametry'| SES6 Skoroszyt
L=t max ='wykres | parametry'|$A%21  Skoroszyt
=l to 200 ='wykres | parametry'| 88514  Skoroszyt
=yt ='wykres i parametry'158517  Skoroszyt
1= vx0 ='wykres | parametry'l SB59 Skoroszyt | &
1= vy 0 ='wykres i parametry'158510  Skoroszyt
1=l vz0 ='wykres i parametry'188511  Skoroszyt
i=ly_ch ='wykres i parametry'18C528  Skoroszyt -
Odwoluje sie do:
A || ='wykres i parametry'l§a821 i
Rysunekl7.Oknoa Sy SRd SNJ tyIalid) 1 R&WA YMEKS | oyAeSHKTOe natyniNdiagid O A
gel2yeésl yial o66AOINSIRAIOAS Mott |RI INDF NFBl@yyAIF TRENP|02 Ys NB|1 A (LD
18.b I 2 4 & 0 & la & Adbldeniamil2 LINE ¢ | R12 YR AJF R NI pedria
rysunkul8® { lnlsacoNdl € & S| sgrédwd dzOEl € T 2 NI dzol$bst | U5 NI

RSl ISHI X | D
LINIz&@es\ 2 | Yy A |

OANSHZARPSBROdAIRBRAI & dzOIF Y] 26

pola magnetycznegp I R& O PasekNivéwjati2 0 & OdzRdid DT yA S 46 NI
Oro 1 2®wakS3I GSy 2Ry2ai aAt NbsoyASd R2 1 2Ys|
Schowek Czeionka Wyrdwnanis Liczba
| - ® | f | =A36/20
A B — D
a4
5 masa: 1
6 tadunek: 1
7 pole: 4| | v |=msef20 | T
8
5 Vx0: ‘l | ﬂ cm/ns
10 Vy0: o m/ns
11 Vz0: ‘| | ﬂ cm/ns
12 |fi: 0 rad
b Rysunekl8 C2 N¥ dzOl ¢ {12Ys NOS .7
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19.t 2adt LWMz2nO

2052 12Ys NJ A

21.{ T2 NXI (dz2 @

Fylrt23A01T yASE R2 (12YsNJA . ¢ 6L
fe | =B36/20

Rysunekloa® C2 N &k N®S . o

.MM gLIAAT yIG2YALad
fe | =C36/10

Rysunekk0d C2 N dzOF ¢ 1 2Ys5 NOS . mwm

02 12YsNB]l .72 . A .wmm Yyl T2t

f20NRYy260DY

22. W1 2 Y s BlBoBliczymyOl t ad21 6 O&

Fx

=0,0958*q*B/m

Rysune

23.{ T2 NXI (dz2

KRI1d C2 M) Jzalys NOS . mc

02 12Ys5NB]l .wmc A

. MT Y 122N
24.Do 2 Y SENJGAINE G 2RNYAE0 tLINY R 2 T (rys.Rap Zapis "Dihécyan
podnoszenihe do kwadratu, natomiast PIERWIAQT&aczafun] O tNJ dza 1l 2 6 N
20t A0T F2NnON LIASNBAIFIAGS]T 16 RNIG2ged

S | =PIERWIASTEK(vx02+vy012)

Rysunekk2d C2 N dzOlI ¢ {1 2Ys NOS . wmT
25.UwagaYA Cd}Yl oat tLOw2L! {¢9Y Y2084l gLIAAL O N.
zy I NJ t RT A R 2 gall oAl YAl Fdzy {1 O&aks® &t Njo&@o f .

LIN 320261t 06
ikoniez2 a1l ¢ 1f

Wstawianie funkcjig & 6 A S NJ

yIEtSonode OK

F 229 dZOK T yf - ONB &ld&/MsdN] t . ™
1 D@s NN Tyl 2RItAISAl |

T

T 7veokBiedsee  a G N

MatemStg2ndlJOtizymasz  spis  funkgji

R2 (207 CHBITFNWWA D2y taARIwW2A! { ¢

w21yAS TFdzy102A HLINRBgFRT 2RLERSGASRYAS

y I OAZOKI 2n0d

vt - K k| =
A M c D £ F G H 1 1
a4
3 masa; z Wstawianie funkgji @lﬂ—hj
6 tadunek: 1
" - =
7 pole: Wyszukaj funkcje:

preycisk Przejd?

Whpisz kratki opis tego, co cheesz zrobic, a nastepnie Kiknij

9 : |
Lub wybierz kategorie: | Matematyczne I
10 VyO: |Z|
11 Vz0: Wybierz funkce:
12 fi: o] rad NAJW.WSP.DZIEL
13
14 ezas obserwacji: 200 ns
15 kat obserwacji: 1| rad R""DIANY
ir RZYMSKIE
16 czestosé cyklotronowa: 0,11975 PIERWIASTEK(liczba)

17 |predkosé poprzeczna: =

Zwraca pierwiastek kwadratowy liczby.

18
19

20 t,ns X, m §, M
21 L Pomoc dotycraca tej funke
22

Rysunek23. Tworzenie fN dzo & 1  dzavdt@wiaBiefuni&il v |

26.T62NJI NO F2NXdzOt T Y 2 oraawip
2RLI2SGASRYAOK 6% 805 NER | Qewypl RANBH 2 NMdzE S

I £ G SNV IR 6V A
L¥ZN®2 DK
A&

automatycznie. W przypadkwazw Y 2 0 Sal
Wklepnienazwyz | (s NB T I g A Smakwg & 120K
Aatl

OknoWklegnie nazwys

i
d3g20Fal yI OA =0

1t
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- K " Jx| =PIERWIASTEK(vx0n2+)

A B C D E F G H |
4
5 masa: Argumenty funkcji ’ | 2 = 'L "
6 tadunek: S —— Whlgjanie nazwy l? ﬂhj
7 pole: 4
2 B L | Liczba |vx0~2+ Whlej nazwe
. t_max -
9 Vx0: 4 o . th
10 VyO: Zwraca pierwiastek kwadratowy liczby. :xD )
I ) Liczba -iczba, da | [
1nve: 4| -~ |_|
12 fi: ’ y_ch
1 Wynik formuty = y_max 3
14 czas obserwarciji: Pomoc dotycraca tej funkdi [ oK ] [ Anulj ]
15 kat obserwacji: . . —
16 czgstosc cyklotronowa: | 0,119?5|
17 |predkosé poprzeczna: |{{vx0“2+} l
18
Rysunekkdd ¢ g2 NI SY A S ¥F 2 NWHERsienhzwygzd € OASY 21 Y|
27.Y 2 y (i & yalrdpeg) R

28.

29.

30.

31.

32.

33.

I FyAS yAST ot Rywkee& i paramelrydz0 R 2

2Ys5N] A 25HMh {FENXE8DSE(G 2F dzy yda N
a A y2daEl | TOISR [ yNF2Y Siy@iseh Hi @ LI B NG §Y
[

GLINR Gl RT R2 |
20f AOT 2nON 12
12Ys5 NB1 cloNJAdEd
nazwy.
Uwaga W wierszu 21.wyznaczymymaksymaf S g NI 217 OA LI NI YSG N
wRI f &l S2 O1Tt1 OA 0 slav@hiaSwkkebu. LJ2 8 0dz20 N R2 & & |
Je | =(-vt*COS{omega*t_max*to+fi))/omega
Rysuneke50 C2 N¥dzOlI 4 | 2Ys NOS . H

28 al NY1Aé f dzo Wiepiid 6 L2 &

t 2addz2no LJ'L: R %@M@drﬁl@un@:le WLINE 5 | RT dc'ﬂZENjﬂﬁMlt’
0{Lbov 2Saliz ¢fruzy1p202a3 fHINJIUEEN 20t A Ol 86 & A ydza
Jfe | =[-vx0#vt*SIN{omega*t_max*to+fi))/omega

Rysunek6d C2 N dzOlF ¢ {1 2Ys NOS / uwm

Iyl a®e LI 2824 N A
Je | =vz0*t_max*to

RysunekRR7®¢ C2 N¥dzOI 6 1 2Ys5 NOS 5Hwm
Oraz E21:

Jfx | =z_max-y_max*SIN(alfa)

Rysunekk8d C2 N¥ dzOI ¢ {1 2Ys5 NOS 9uwm

F2NNXdzZO& WR2Z Y ANY 3 K| 64 SHE S

Wprog I RT AYe {GSNI I
I YyIF2RND &At o0ASONOS 41 NI2T OA [fIZANJjZ of nadia
przedstawione nawykresi®.2 1 2YsNJ A ' Hy gLIAAlY
Je | =licznik/200
Rysunekk9d C2 N¥ dzOlF 6 12YsNOS ! ny

52 12YsNJA . HY
F | =[-vt*COS[omega*czas*totfi))/omega
Rysunek30® C2 NXdzOl ¢ {1 2Ys NOS . Hy

52 12YsNJA [/ HY

Je | =(-vx0+vt*SIN{omega*czas*to+fi))/fomega
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34.

35.

37.

Rysunel31® C2 N dzOI ¢ 12Ys5 NOS /[ Hy

52 12Ys5s Nl A 5HY
Jx | =vz0*czas*to
Rysunek32d C2 N¥ dzOl ¢ {1 2Ys5 NOS 5Hy

52 12YsNJA 9HYy
Je | =z_ch-y_ch*SIN{alfa)
Rysunek33® C2 N dzOF ¢ 1 2Ys5 NOS 9nuy

2NBAaT OAST 6 12Ys5NDS .00 LRoskFRIASABGAT YETD
&1 Sitl

-0 O0OASODPEsIONT AT @R Yzt RD2K 2
f | =czas*200
Rysunek34® C2 N dzOl B38 {2 Ys NOS

52 (GS2 LRBNER TrayzelfAl Wy&resajoarameme'l?érﬁzOI YAS
przygotujemy dane w arkuszwbliczeniaw zakresie] 2 Y5 NB {01! M Yi.siNB ot RI
oFrT N R2 gel2ylyAl ge&i1NBadz DHormdvymdz@ieO0OS3I2 N
warkuszu obliczenia 6t RN gt AO0T FyS 1T (Rf L2 YR QD Y SYilNE!
GLINR g RT 2y e OK LINJ ST wytirdsd@pafarety A 1+ ¢ | NJ dza i dz
Przygotowania rozpzmiemy od wstawienia przyciska arkuszuwykres i parametry
1 G 50NBRT A S dzNUzZOKB¥A A (YR N2 LINI & Oéwaldper LINT S2R
w sekcji Formantykliknij na ikoniewstawA 1T ¢ S ¢ y t, aghibyFér@anty A & (0 &
ActiveX wybierz Przycisk polecemi(rys. 35® a b | NB & daék | RINF BB} & |
zLJ NI YSGNI YA R2 & HKRNE Skrgske wierszpayikiziurhn(bE. N
% NE O dzol At DdwelopernlS a i | MO S 1 Tayl projektwbriaO A a |
WST tch OPOE 32 H
Uwaga Kledy przyasR’ryb prOJektowanlma karC|eDeweIope|8 Said so0ondizye Y
08T (NXzRdz Y2 REFAL126F8 60T OA 6 2 fonanty,F 2 N |y (
|

OTeftA yI LINJe|i@aR WNIUANDBHAL RTI SODY VKR ¢ H
Uktad strony Formuky Dane Recenzja Widok Deweloper
{ | = g f]"”'.l
o — 1 by asciwasci I o
& B B K E
- "‘O‘? N| o Q,J Wyswietl kod h iﬁ
adatki Dodatki | [Wstaw Tryb Zrodto P
COomM ~ |projektowania 4 Uruchom okno dialogowe i
Dodatki Formanty formularza 2rmanty
=M ZEBE
Y, ¥ | -
c I_IAH = .I1‘| g g F G H
Formanty ActiveX

——[iaE i g

A— W I

_ 4

1 Przycisk polecenia (formant ActiveX)
T

Umaozliwia wstawienie formantu typu
przycisk polecenia,

em/ns
0| m/ns
Rysurek 35. WstawianiePrzycisku polecenig (s N2 6t RT A S dzNHzOKI YA O YI {1 NB

38. Kliknij prawym klawiszem myszki na wstawionym przycisku i z meRuNg O1 y S 3 2

wybierzz2 O T O Xxnys.3d). OA
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Uktad strony Formuty Dane Recenzja Widok Deweloper
-' = = B Wiascwosci i
b : 6‘! I% M ﬁ} L
Bl == Sl wydwiet! kod : P
Dodatki Dodatki | Wstaw Tryb Zrodto "
COM ~  |projektowania # Uruchom okno dialogowe
Drodatki Formanty

OSADZ("Forms.CommandButton.1";"")

=

rad

L1975

Rysun

39. W okniePropertiex

D

[ e |

(" O )

CommandButtonl ]

i_ 35 Wytnij !

Kopiuj

d‘l».
[ =
QJ

Whklgj

Wiasciwosci I

Wyswietl kod

Obiekt CommandButton *
Grupowanie k
Kolejnoid 3

| {_5}; Formatuj formant.. ).
el36.a Sy dz LJ2 Ridycisku pblBcenia

1dsNB3I2 FNI 3YS§7iw sékkji@dptiordwpisz y I

NE a

a02¢2 .@avillyNuE 21y2 60T O0OAg2]1 OA OoghycB  Ydza A 3
zmian) 2 812y yAS (edOK OF ey §2yOr LIIIR O2 &dzad LR ¢
oad.l NI ¢
Properties @
|Commandﬂutton1 CommandButton j
Alphabetic | Categorized
{Name) CommandButton1 -
Accelerator i
AutoLoad False
AutoSize False
BackColor ] &aHz000000F 5
BackStyle 1 - fmBackStyleOpaque
Caption start
Enabled True
Font Calibri =
ForeColor B =:ns00000128
Height 56,25
Left 269,25
Locked True
MouseIcon (Mone)
MousePointer 0 - fmMousePointerDefault
Picture (None) A
PicturePosition 7 - fmPicturePositionAboveCenter
Placement 2
PrintObject True
Shadow Falze
TakeFoousOnClick | True B
Rysunel37® 2 O | ©rbperdiey Priycisku polecenia
40.) LISy A2 &A tTiyb pjekdowdnind KarGidDavelopee Sa i s WBDI 2y e o
nie jest¢ & O N O Klikrijter&z szybkalwa razy na przyciskstartd t 2 gAYy A Sy L2
At SRe(2Nys.B®@RdzhiyR SRa&®2NITORRY&TAAV T

z1 0 5 NE @el§zego punktu iszeniacy | 2 A

a i 2 dofro prejekiuvdidoczrie
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po lewej stronie(Projectc VBA Projejtoraz2 1y 2 & 0dzNOS R2 4L &¢
procedury(prt 6 I 35 Ny | .38t widzise wyﬁlha O\ZHgeilvaye 8bitd.).

5 Microsoft Visual Basic for Applications - pole_magnetyczne_symulacja.xlsm [design] - [Arkusz] (Code]] - - lﬂlélg
:m File Edit VWiew [Insert Format Debug Run  Tools Add-Ins  Window Help Wpisz pytanie do Pomocy - o B X
R % C A 9 oo oo WEW S @ Ln3 ol :

[T = s x| ICommandBuﬂom j IC\ick j
= |3 B =]
@ml’mject (pole magnetyczne_animacja- kopi b Private Sub CommandButtonl Click() _

| =-%4 vBAProject (pole_magnetyczne_symulacja.dsm)

=425 Microsoft Excel Objects End Sub

Arkuszi (wykres i parametry)
; Arkusz?2 {obliczenia)
@ Ten_skoroszyt

< 1 | 2 fl% 4 _»l—”
Rysunelk38. Okno edytora VBA

41.1 68 R210FRYAS T NRIdzYAS6 (2R YIFI{NE {Gs5NB
w23s5tS OK2RIT A 1T Gey .1 ¢&é LRoAyDdBakeh GSNIIT
iyasai oi 2 y & dszqf instrukei.2 Odz yAYyA

42,2 Ol tT OA &avdzndOS2 R2 LINPIANF Y26 YALFT & YA
kod przedstawionynarys39. WS a G (2 LINRPOSRdAzNI X | G35 NI}  dzNHz
przyciskustart umieszczonym w pierwszym arkuszu.

[5 Microsoft Visual Basic for Applications - pole_magnetyczne_symulagja.xlsm [design] - [Arkuszl (Code)] l ‘:-E'g
I] i® Fle Edit View Inset Format Debug Run Tools Add-Ins Window Help Whpisz pytanie do Pomocy . 0 X

Bl

j CommandButton1 - Click j
Ir = -

Private Sub CommandButtonl Click()

RN g B2 3 E W O @ Lnlo Col2o

For i1 = 0 To 200
ThisWorkbook.Worksheets(2) .Cells(l + i, 1)
ThisWorkbook.Worksheets (2) .Cells(l + i, 2)
Hext i [

nn

o

For 1 = 0 To 200
ThisWorkbook.Worksheet= (1) .Cell=s(1l, 2) = 1 (|
Range ("A1") .Activate
ThisWorkbook.Worksheet=s(2) .Cell=(1l + i, 1)
ThisWorkbook.Worksheets (2) .Cells(l + i, 2)

Hext i

ThisWorkbook.Worksheetszs (1) .Cells (28, 2)
ThisWorkbook.Worksheets (1) .Cells (28, 5)

End Sub

SRy e

RysuneIG9 Kod proceduryCommandButtonl Click(kts NLBNJ @ 32 dza$ t SIeNaB20®O N DR D S O R24 1 y
L32 NHza T | \@pdl0 ®aynetydeyms OT | aA S aevydzZ I 02A (NBla2andsSa wunn
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@procedurze zry896 A RT A a1l QRBNSOLE SIBBB AT | TZOMa&ﬁﬁnierfmﬁ

~

2yl &
¢t A OT ydolt RIUCAGISEZ MIND 12 2ovt NI 2 T0Q vl B RR &NE Nidz RA O ym () t RT /
aAt 2 MO 2 LtdtA Tz2adryn geélz2ytysS ylaitf Ldzn
w kolumnach Ai B, wierszachod1do &YX ¢ RNHzZAAY | NJ dz&al dz 6 A S9® D(l)SEIZ a
5 NHz3 | CRINI K& doléz‘éyﬁl aAt G 1D &l Y Pienvistagnbtiikcisll &z | Bt fifta
alLl262Rdz2Ss 0SS R2 1 2 Yisnhiderke kBlumyi@ioYGKNd FSI Ao ARBNBRI 4417 OA S
B1) pierwszego arkusza (czyykres i paramety ot RT AS LI Radl gAlLyl |oASoN
%gNB O dzol I3t 0SS ¢ (S22 1 2VM2NBRYERYl JRzZSMEBA FLINE R
aevydzZ | OeNdzbIOO®F @“2adl Gitn WANRISRSMA2YIs sy IOT hazlge OKO
2T yFOT F L LINRalddzy ol Tyl O Instrkcjastriekid to podstaatie |1 (& 6y
kolejnoR2 1 2 Y5 NAB p AMBGRYOIKNT @ & IG5 O NJ aroBligzan@ck w arkuszwykres i
parametryw{ 2 Y 5 NJ Szwarta strukcja podstawiaA S0 N O NG HUINTIRITIR P2 0 By A |
Q)\ E OF G swyllczar@ 410 2c¥BE28W arkuszu pierwszym. )
43. Po przepisaniu necedury z rys 39, g N»k O R2 wiykihed dzeparalmetry
Uwagsy 2 {1l d0RS2 OKgAfA Y20Sal 1 SReili2Nr =
TFYellyAl 8ERajq bz BokBBndora).
44.We onOT  Tophl peojdkbvdaiia na karcieDeweloper I Y I &t LIy A S 1€ A"
galdleAirzyey LINI ST aASoAS LINJeOAaldz aadl NIé
.M L2l gA aArt gl Ndidnias wn2ntdzyg/ I IOK] dza 1Adz . L.
g1 NI@b2A0 Sy Al OT NalcA Ao oA Ol Byxlal SN2t OA (S
wykresie.
45.. t RT ASye OKOASEtA GSNIT 2LINRPINFY26F3 LI aji A

gel SNRgl D& aAt

LINE2S1 G261 yAL T I TryhJprgpRtéMania dostdpieGol da kdacie

6 a | dd@syBhliczenids & O O | N2 12GN A &

Deweloper
46.YtAlyAe Rgl NIT& yb Llhald LNIB8BADIgyy2T gl

LR 6AYY Il LINJ syAéTé /| At R2 SReG2N}r =+.! A &L
ScroliBar2_Chang&) 6 1 (5 NB 2 jafihdkandadivie LJ22 RXYALFYAS 461
pasku przewijania.

£ Microsoft Visual Basic for Applications - pole_magnetyczne_symulagaxism [design] - [Arkusz1 (Code)] - - EE)

i® File Edit View Insert Format Debug Run Tools Add-lns  Window Help Wpisz pytanie do Pomoc -8 X

iEE-Ed &« oBa 9 oo o & @ Lnig, ol B

Project - VBAProject x| |Scro|lﬂar2 j ‘Change j

E B @ -] =

[=-8% VBAProject (pole magnetyczne_animacja-kopia.xt
B @ VBAProject (pole_magnetyczne_symulacja.xism)
51425 Microsoft Excel Objects
@ Arkuszl (wykres i parametry)
- H) Arkusz2 (obliczenia)
i @ Ten_skoroszyt

Private Sub CommandButtonl Click()

For i = 0 To 200
ThisWorkbook.Worksheets(2).Cells (1l + i, 1)
.Cells(l + i, 2)

ThisWorkbook.Worksheets (2)
Wext i

For i = 0 To 200

ThisWorkbook.Worksheets (1) .Cells(1, 2) = 1

Range ("A1") .Activate

(| ThisWorkbook.Worksheets (2).Cells(l + i, 1) = ThisWorkbook.Worksheets(l).Cells (28, 2)
i ThisWorkbook.Worksheets (2).Cells (1l + i, 2) = ThisWorkbook.Worksheets(l).Cells (28, 5)
Next i

L End Sub

Private Sub ScrollBar2 Change ()

End Sub

LI

< . 3

Rysunek40.

— =)= 1
Procedura zdarzeniowsScrollBar2Chang& 1 G 5 NJ
z1 2Ys5 NJ A

Ll g A
T

art L2

47.t 2 YAt R
¢ LINR ¢ |

T8 &aov24!l SUbi Ehd Sap préceédayyScrollBar2Changé)
RT 12R
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48.

49.

przypadku proceduryCommandBﬁuttonl_CIick()Jej zadaniem jest Wyzeroquie
GF oSt A galLR ONMIIt RYE O& (i | W2 @bicdeddy Nidstdecjh dz

ThisWorkbook.Worksheets(1).cell@) =06 & G | ¢ A |

B2 w arkuszu pierwszym (cztkuszu o nazwierykres i parametry

Rysunek4l. Kod proceduryScrollBar2 Change

PodobnielLJl2 g Ay Yy e
wykres i parametryA

aNBF 3261 0 ¢
1tAlYyA2 Rél

LT 2adGl 08
NI T& VyI

R2RI (1262

LI &1 A
LI & | dz

wl2Ys NOS | ¢ ol Y KlisorzéstanidgsptienlesioRyyiGerlytora VBA
il yr 2RI AS &AtarzéniodEBr@IBa®R GHadg§. Whisz do nie kod taki
sam, jak w przypadku proceduBgrollBar2Chang@ o Y20 Sal 32

t 2R20yAS 2 LINEINI Ydze

LI a S|

gl NI 21

l

LJI

A12LA26 1 ¢

LINI Sgrahg Al 1

L2 6AYYl L2t ¢ BaollBe Chang@PvRie)/Wrighdio niej taki sam
LINJ 8L R1dz Régs OK LI2LINI S

12R: 211 ¢
t2 gel2ylyA
LINE OS RdzNE A

dz 2LIA &l yeé OK

geosSe Oleay

g8 342DRES G113 2K VyI
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