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wǳŎƘ ŎȊŊǎǘƪƛ ƴŀƱŀŘƻǿŀƴŜƧ ǿ Ǉƻƭǳ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴȅƳ 
 

²ǎǘťǇ 
bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿƛŜƭǳ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻΣ ȍŜ ǿŀǊǘƻǏŏ ǎƛƱȅ Ὂᴆ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎŜƧ ƴŀ ƱŀŘǳƴŜƪ ή, 

ƪǘƽǊȅ ǇƻǊǳǎȊŀ ǎƛť Ȋ ǇǊťŘƪƻǏŎƛŊ ὺᴆ ǎƪƱŀŘƻǿŊ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅƳ Řƻ ƭƛƴƛƛ ŘŀƴŜƎƻ Ǉƻƭŀ 
magnetycznego, jest proporcjonalna do iloczynu ήὺ : 

Ὂ ήὺ  
hŎȊȅǿƛǏŎƛŜΣ ǘŜƴ ǎŀƳ ƱŀŘǳƴŜƪ ήΣ ǇƻǊǳǎȊŀƧŊŎȅ ǎƛť Ȋ ǘŀƪŊ ǎŀƳŊ ǇǊťŘƪƻǏŎƛŊ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƭŜ Řƻ ƭƛƴƛƛ 

Ǉƻƭŀ ǿ ƛƴƴȅƳ Ǉƻƭǳ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴȅƳΣ ŘƻȊƴŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǎƛƱȅ Ὂᴆ ƻ ƛƴƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ.  

²ŀǊǘƻǏŏ ǎƛƱȅ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜƧ Ὂᴆ dziŀƱŀƧŊŎŜƧ ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť όήὺ) ƛƴŦƻǊƳǳƧŜ ƴŀǎ Ƨŀƪ αǎƛƭƴŜέ ƧŜǎǘ pole 

ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜΦ bŀȊȅǿŀƳȅ ƧŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ wektora ὄᴆ indukcji pola magnetycznego. Przyjmujemy zatem 
dla pola magnetycznego  

ὄ
Ὂ

ȿήȿὺ
 

gdzie ὺ  ƻȊƴŀŎȊŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǎƪƱŀŘƻǿŜƧ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅƳ Řƻ ƭƛƴƛƛ ǇƻƭŀΦ ²ŜƪǘƻǊ 

ὄᴆ ǿ ŘŀƴȅƳ ǇǳƴƪŎƛŜ Ǉƻƭŀ Ƴŀ ƪƛŜǊǳƴŜƪ ƛ ȊǿǊƻǘ ȊƎƻŘƴȅ Ȋ ƭƛƴƛŊ Ǉƻƭŀ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜƎƻΣ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ǿŜƪǘƻǊȅ 

ὺᴆ, ὄᴆ, Ὂᴆ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǳƪƱŀŘ ǇǊŀǿƻǎƪǊťǘƴȅ όȊƎƻŘƴȅ Ȋ ǊŜƎǳƱŊ ǏǊǳōȅ ǇǊŀǿŜƧ ς patrz rys. 1ύΦ ¢ŀƪƛ ȊǿǊƻǘ ǎƛƱȅ Ὂᴆ 
ƻǘǊȊȅƳŀƳȅΣ ƎŘȅ ƱŀŘǳƴŜƪ ƧŜǎǘ ŘƻŘŀǘƴƛΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƱŀŘǳƴƪǳ ǳƧŜƳƴŜƎƻ (np. elektronu) ȊǿǊƻǘ ǎƛƱȅ 
magnetycznej jest przeciwny. 

 

 
Rysunek 1. ¦ƪƱŀŘ ǘǊȊŜŎƘ ǿŜƪǘƻǊƽǿ ὺᴆ, ὄᴆ, Ὂᴆ ς pǊŀǿƻǎƪǊťǘƴȅΣ ȊƎƻŘƴȅ Ȋ ǊŜƎǳƱŊ ǏǊǳōȅ ǇǊŀǿŜƧ  

WŜŘƴƻǎǘƪŊ ƛƴŘǳƪŎƧƛ Ǉƻƭŀ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜƎƻ ƧŜǎǘ tesla (1 T):  

 ἢ
ρ .

ρ #ẗρ 
Í
Ó

ρ
ËÇ

!ẗÓ
  

²ŀǊǘƻ ȊǿǊƽŎƛŏ ǳǿŀƎťΣ ȍŜ ƧŜǎǘ ǘƻ ŘƻǏŏ Řǳȍŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀΦ ½ƛŜƳǎƪƛŜ ǇƻƭŜ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜ Ƴŀ 

ƛƴŘǳƪŎƧť ǊȊťŘǳ ρπ 4, typowe maƎƴŜǎȅ ǎȊǘŀōƪƻǿŜ ǿȅǘǿŀǊȊŀƧŊ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ōƛŜƎǳƴƽǿ ǇƻƭŜ ƻ ƛƴŘǳƪŎƧƛ 
ǊȊťŘǳ ƪƛƭƪǳ- ƪƛƭƪǳŘȊƛŜǎƛťŎƛǳ Í4. Najsilniejsze pola magnetyczƴŜΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻǘǊŀŦƛƳȅ ǿȅǘǿƻǊȊȅŏ 
w ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŀŎƘΣ ŘƻŎƘƻŘȊŊ Řƻ ρπ 4.  

GŘȅ ǇǊťŘƪƻǏŏ ƱŀŘǳƴƪǳ ƧŜǎǘ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱŀ Řƻ ǿŜƪǘƻǊŀ ὄᴆ, ǿŀǊǘƻǏŏ ǎƛƱȅ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜƧ zapiszemy 
ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎƻΥ 

Ὂ ήὺὄ 

DŘȅ ǇǊťŘƪƻǏŏ ƧŜǎǘ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŀ Řƻ ǿŜƪǘƻǊŀ ƛƴŘǳƪŎƧƛ ὄᴆ ǇƻŘ ǇŜǿƴȅƳ ƪŊǘŜƳ ‌ , wtedy 

ǿŜƪǘƻǊ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ Ƴƻȍƴŀ ǊƻȊƱƻȍȅŏ ƴŀ ŘǿƛŜ ǎƪƱŀŘƻǿŜΥ ǇƻǇǊȊŜŎȊƴŊ ὺ ὺϽÓÉÎ‌ ƛ ǇƻŘƱǳȍƴŊ 

http://www.fizyka.pw.edu.pl/images/stories/wydzial/logo/fizyka.pw.png
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ὺ᷆ ὺϽÃÏÓ‌. SƛƱŀ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŀ ǇǊȊȅ ǊǳŎƘǳ Ȋ ǇǊťŘƪƻǏŎƛŊ ǇƻŘƱǳȍƴŊ ƧŜǎǘ Ǌƽǿƴŀ ȊŜǊǳΦ ½ŀǘŜƳ ǿ ǿȅǇŀŘƪǳ 
ǊǳŎƘǳ ƱŀŘǳƴƪǳ ǿ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǎƛƱŀ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŀ ȊŀƭŜȍȅ ǘȅƭƪƻ ƻŘ ǎƪƱŀŘƻǿŜƧ ǇƻǇǊȊŜŎȊƴŜƧ 
ǇǊťŘƪƻǏŎƛΥ  

Ὂ ήὺὄ ήὺὄÓÉÎ‌ 
tƻǿȅȍǎȊȅ ǿȊƽǊ ǿȅǊŀȍŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǎƛƱȅ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜƧ ǿ ƻƎƽƭƴȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳΦ bƻǎƛ ƻƴŀ ƴŀȊǿť ǎƛƱȅ 

LorentzaΦ {ƛƱť [ƻǊŜƴǘȊŀ Ƴƻȍƴŀ ǿȅǊŀȊƛŏ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƛƭƻŎȊȅƴǳ ǿŜƪǘƻǊƻǿŜƎƻΥ 
 

Ὂᴆ ήϽὺᴆ ὄᴆ 
{ƛƱŀ ǘŀ ǇŜƱƴƛ Ǌƻƭť ǎƛƱȅ ŘƻǏǊƻŘƪƻǿŜƧΥ 

ήὺὄ
άὺ

ὶ
 

gdzie ά ǘƻ Ƴŀǎŀ ŎȊŊǎǘƪƛΣ ή ƧŜƧ ƱŀŘǳƴŜƪΣ ὺ ǇǊťŘƪƻǏŏΣ ὶ ǘƻ ǇǊƻƳƛŜƵ ǘƻǊǳ ruchu, ὄ ς indukcja 
pola magnetycznego. 

tǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŀƧŊŎΣ 
ὺ

ὶ

ήὄ

ά
 

ὺȾὶ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƪŊǘƻǿŜƧ ˖Σ ǎǘŊŘ ŎȊťǎǘƻǏŏ ŎȅƪƭƻǘǊƻƴƻǿŀ: 

‫
ήὄ

ά
 

Wŀƪ ŘȊƛŀƱŀ model ǊǳŎƘǳ ŎȊŊǎǘƪƛ ƴŀƱŀŘƻǿŀƴŜƧ ǿ Ǉƻƭǳ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴȅƳ w Excelu  
W arkuszu wykres i parametry umieszczony ȊƻǎǘŀƱ ǿȅƪǊŜǎ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎy tor ŎȊŊǎǘƪƛ 

ƴŀƱŀŘƻǿŀƴŜƧ w ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ όὙȟὤ) (rys. 2).  
W ƪƻƳƽǊƪŀŎƘ ƪƻƭǳƳƴ ! ƛ B znajdǳƧŊ ǎƛť parametry ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ Řƻ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǿȅƪǊŜǎŜƳ. Nie 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ōťŘȊƛŜƳȅ ȊƳƛŜƴƛŀŏ ς czťǏŏ z nich przyjmie w naszej symulacji ǳǎǘŀƭƻƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ.   
W komƽǊŎŜ .р ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť Ƴŀǎŀ ŎȊŊǎǘƪƛ ά ǿȅǊŀȍƻƴŀ ǿ ƳŀǎŀŎƘ ǇǊƻǘƻƴǳ,  
w B6 ς ƱŀŘǳƴŜƪ ή,  
B7 ς ǿŀǊǘƻǏŏ ƛƴŘǳƪŎƧƛ Ǉƻƭŀ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜƎƻ ὄ (u nas ƳƻȍŜ ǇǊȊȅƧƳƻǿŀŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Ȋ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ 

od 1,25 do 5 4, do regulacji tego parametru zastosujemy pasek przewijania),  
B9 ς ὺ  ǇǊťŘƪƻǏŏ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŀ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ƻǎƛ h· (ƳƻȍŜ ǇǊȊȅƧƳƻǿŀŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŘ м Řƻ р 

ÃÍȾÎÓ ς takie ǎŊ ǇŀǊŀƳŜǘǊy graniczne paska przewijania, kǘƽry tu zastosowaliǏƳy),  
B10 ς ὺ  ǇǊťŘƪƻǏŏ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŀ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ƻǎƛ h¸ όὺ  w ÃÍȾÎÓ),  

B11 ς ὺ  ǇǊťŘƪƻǏŏ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŀ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ƻǎƛ h½ όὺ  ƳƻȍŜ ǇǊȊȅƧƳƻǿŀŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŘ лΣм Řo 
1 ÃÍȾÎÓ) 

B12 ς Ŧƛ ƧŜǎǘ ǘƻ ŦŀȊŀ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŀ • we wzorach typu ὺὸϽÃÏÓ‫ϽὸϽὸ ⱴ Ⱦ,‫  
B14 ς ὸ czas obserwacji (u nas ǎǘŀƱŀ ǿŀǊǘƻǏŏ 200 ns), 
B15 ς ‌ ƪŊǘ ƻōǎŜǊǿŀŎƧƛ όu nas 1 rad), 
B16 ς ǿ ǘŜƧ ƪƻƳƽǊŎŜ ƻōƭƛŎȊŀƴŀ ƧŜǎǘ ,(ŎȊťǎǘƻǏŏ ŎȅƪƭƻǘǊƻƴƻǿŀ όȊŜ ǿȊƻǊǳ πȟπωυψϽήϽὄȾά ‫ 

B17 ς ǇǊťŘƪƻǏŏ ǇƻǇǊȊŜŎȊƴŀ Řŀƴŀ ǿȊƻǊŜƳΥ ὺ ὺ Ȣ 
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Rysunek 2. Wykres i parametry ς model w Excelu 

²ǇǊƻǿŀŘȋ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Řƻ ƪƻƳƽǊŜƪ .7, B9 i B11 όƳƻƎŊ ōȅŏ ǘŀƪƛŜΣ Ƨŀƪ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ нύΣ 
a ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƴŀŎƛǏnij przycisk start. Przyciskiem tym uruchomisz makroΣ ƪǘƽǊŜ przygotuje 
i przeprowadzi syƳǳƭŀŎƧť ǊǳŎƘǳ ŎȊŊǎǘƪƛΣ ǿȅȊƴŀŎȊŀƧŊŎ ōƛŜȍŊŎŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ς ǘŀōŜƭŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť 
w arkuszu obliczenia. ²ŀǊǘƻǏŎƛ Ȋ ŀǊƪǳǎȊŀ obliczenia ȊƻǎǘŀƴŊ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ ƴŀ ǿȅƪǊŜǎƛŜ ǳƪŀȊǳƧŊŎ 
przebieg ruchu. 

 
Makro ς ƧŜǎǘ ǘƻ ǇǊƻƎǊŀƳ ƴŀǇƛǎŀƴȅ ǿ ƧťȊȅƪǳ ±.! ό±ƛǎǳŀƭ .ŀǎƛŎ ŦƻǊ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴύΣ ƪǘƽǊȅ ǿȅƪƻƴǳƧŜ 

ȊŀǇƛǎŀƴŜ ǿ ƴƛƳ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧŜ ŀǳǘƻƳŀǘȅȊǳƧŊŎ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŜ ǇŜǿƴȅŎƘ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ. Kod ƳŀƪǊŀ ƳƻȍŜƳȅ 
ǘǿƻǊȊȅŏ ƛ ƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀŏ w specjalnie do tego celu przeznaczonym edytorze stowarzyszonym 
z produktami MS Office. ²ƛťŎŜƧ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻ ƳŀƪǊŀŎƘ ȊƴŀƧŘȊƛŜǎȊ ǿ Dodatku ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅƳ ƴŀ ƪƻƵŎǳ 
instrukcji.  

 
²ǎǇƻƳƛƴŀƭƛǏƳȅ ƧǳȍΣ ȍŜ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅ ŎȊŀǎ ǊǳŎƘǳ όǳ ƴŀǎ нлл ƴǎύ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .мрΣ 

ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .о3 ƳƻȍŜǎȊ ƻōǎŜǊǿƻǿŀŏ ōƛŜȍŊŎȅ czas trwania symulacji.  
tƻƴƛȍŜƧ ǿȅƪǊŜǎǳ ǳƳƛŜǏŎƛƭƛǏƳȅ ŘƱǳƎƛ ǇŀǎŜƪ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀΣ ƪǘƽǊȅ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ spokojne 

ǇǊȊŜǏƭŜŘȊŜƴƛŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ŎȊŊǎǘƪƛ, krok po kroku, Ǉƻ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛǳ symulacji. ZmieniaƧŊŎ ŎȊŀǎ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 
paska zaobserwuj jak zmienƛŀ ǎƛť ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ cȊŊǎǘƪƛ ς ƴŀ ǿȅƪǊŜǎƛŜ ōťŘȊƛŜ ǎƛť ǇǊȊŜƳƛŜǎȊŎȊŀƱŀ Řǳȍŀ 
czerwona kropka.  

{ǇǊŀǿŘȋΣ ȍŜ ȊƳƛŀƴŀ ƧŀƪƛŜƧƪƻƭǿƛŜƪ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ƪƻƳƽǊƪŀŎƘ B7, B9 lub B11 spowoduje 
wyzerowanie ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ tabeli w arkuszu obliczenia, Ŏƻ ōťŘȊƛŜ ǎƪǳǘƪƻǿŀƱƻ ǊƽǿƴƛŜȍ αǿȅȊŜǊƻǿŀƴƛŜƳέ 
wykresu ς nƛŜ ōťŘȊƛŜ ǿƛŘƻŎȊƴȅ ǿȅƪǊŜǎ ǎƪƱŀŘŀƧŊŎȅ ǎƛť Ȋ granatowej linii i ƳŀƱȅŎƘ ƎǊŀƴŀǘƻǿȅŎƘ ƪǊƻǇŜƪΦ  

WŜǏƭƛ ŎƘŎŜǎȊ z powrotem ȊƻōŀŎȊȅŏ na wykresie ǇŜƱƴȅ ǘƻǊ ŎȊŊǎǘƪƛ (dla tych samych lub 
ȊƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿύ, kliknij ponownie na przycisku start. 

Wykonanie 
Do wykonania symulacji ǊǳŎƘǳ ŎȊŊǎǘƪƛ ƴŀƱŀŘƻǿŀƴŜƧ ǿ Ǉƻƭǳ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴȅƳ potrzebny ōťŘzie 

Ǉǳǎǘȅ Ǉƭƛƪ 9ȄŎŜƭŀΦ ½ŀǇƛǎȊ Ǝƻ ƴŀ Řȅǎƪǳ ǎǿƻƧŜƎƻ ƪƻƳǇǳǘŜǊŀ ǇƻŘ ƴŀȊǿŊ pole_magnetyczne_symulacja. 
tƻƴƛȍŜƧ Ǉƻƭŀ Ȋ ƴŀȊǿŊ Ǉƭƛƪǳ ȊƴŀƧŘȊƛŜǎȊ ǇƻƭŜ Zapisz jako typ (rys. 3). Wybierz w nim Skoroszyt programu 
9ȄŎŜƭ Ȋ ƻōǎƱǳƎŊ ƳŀƪǊΦ ²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ǘŜƧ ŀƪŎƧƛ ǎǇƻǿƻŘǳƧŜΣ ȍŜ Ǉƭƛƪ ƻǘǊȊȅƳŀ ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƴƛŜ ΦȄƭǎƳ ȊŀƳƛŀǎǘ 
standardowego rozszerzenia .xlsx.  
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Rysunek 3. W polu Zapisz jako typ ǿȅōƛŜǊȊ α{ƪƻǊƻǎȊȅǘ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 9ȄŎŜƭ Ȋ ƻōǎƱǳƎŊ ƳŀƪǊέ 

W pliku pole_magnetyczne_symulacja.xlsm zƳƛŜƵ ƴŀȊǿť ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ŀǊƪǳǎȊŀ ƴŀ wykres i 
parametry, ŘǊǳƎƛŜƳǳ ƴŀŘŀƧ ƴŀȊǿť obliczeniaΦ tƻȊƻǎǘŀƱŜ ŀǊƪǳǎȊŜ ƳƻȍŜǎȊ ǳǎǳƴŊŏ ς ƴƛŜ ōťŘŊ ƴŀƳ 
potrzebne.  

 
Rysunek 4. Nazwy arkuszy w pliku pole_magnetyczne_symulacja 

Tworzenie symulacji ǊǳŎƘǳ ŎȊŊǎǘƪƛ rozpoczniemy od przygotowania danych w arkuszu wykres 
i parametry. Wykonaj ǿ ƴƛƳ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ: 

1. ½ŀȊƴŀŎȊ ŎŀƱȅ ŀǊƪǳǎȊ όƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǳȍȅǿŀƧŊŎ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ƪƭŀǿƛǎȊȅ /ǘǊƭҌ!ύ ƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 
ikony YƻƭƻǊ ǿȅǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ƴŀ ǿǎǘŊȍŎŜ ƴŀ karcie bŀǊȊťŘȊƛŀ ƎƱƽǿƴŜ, 
w grupie Czcionka, ȊƳƛŜƵ ƪƻƭƻǊ ǘƱŀ ƪƻƳƽǊŜƪ ƴŀ dowolny, ale jasny!, ƻŘŎƛŜƵ ƪƻƭƻǊǳ 
niebieskiego, fioletowego lub zielonego (rys. 5) ς ǿȅōƛŜǊȊ ǘŜƴΣ ƪǘƽǊȅ ƭǳōƛǎȊ 
najbardziej. 

 
Rysunek 5. ½Ƴƛŀƴŀ ǘƱŀ ƪƻƳƽǊŜƪ ǿ ŀǊƪǳǎȊǳ wykres i parametry 

2. {ǇƽƧǊȊ ƴŀ ǊȅǎǳƴŜƪ 2 ȊŀǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅ ǇƻǿȅȍŜƧΦ YƻƳƽǊƪƛ Ȋ ȍƽƱǘȅƳ ǘƱŜƳ na rysunku 2 
ƴƛŜ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ȍŀŘƴȅŎƘ ƻōƭƛŎȊŜƵΦ ½ƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ ƴƛŎƘ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ŜǘȅƪƛŜǘȅ ǘŜƪǎǘƻǿŜΣ ŎȊȅƭƛ 
ƻǇƛǎȅ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƴƛŜȊōťŘƴȅŎƘ Řƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ, jednostki. Zajmiemy 
ǎƛť ǘŜǊŀȊ ƛŎƘ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜƳΦ ² ǘȅƳ ŎŜƭǳ ǇƻǎǘťǇǳƧ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎƻΥ Řƻ ƪƻƳƽǊƪƛ !р 
ǿǇƛǎȊ ǘŜƪǎǘ αmasa:έ, dƻ ƪƻƳƽǊƪƛ A6 ς αƱŀŘǳƴŜƪ:έ itd. ² ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǿǇisz do arkusza 
wszystkie etykiety. ¢Ʊƻ ƪƻƳƽǊŜƪ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ŜǘȅƪƛŜǘȅ ǎŦƻǊƳŀǘǳƧ ƴŀ ȍƽƱǘƻ (rys. 6). 
²ȅǏǊƻŘƪǳƧ ǘŜƪǎty w kolumnie C. 

 
Rysunek 6. ²ȅƎƭŊŘ ŀǊƪǳǎȊŀ wykres i parametry po wykonaniu pkt. 1 i 2 instrukcji 
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3. ½ŀȊƴŀŎȊ ȊŀƪǊŜǎ !рΥ/мт ƛ ǿƱŊŎȊ ƻōǊŀƳƻǿŀƴƛŜ ǇƻǎƱǳƎǳƧŊŎ ǎƛť ƛƪƻƴƪŊ Wszystkie 
ƪǊŀǿťŘȊƛŜ na karcie bŀǊȊťŘȊƛŀ ƎƱƽǿƴŜ (rys. 7). 

 
Rysunek 7. hōǊŀƳƻǿŀƴƛŜ ǘŀōŜƭƛ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƧ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ 

4. Teraz wprowadzimy ǎǘŀƱŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅΣ ƪǘƽǊychΣ Ƨŀƪƻ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪΣ nie ōťŘȊƛŜǎȊ ƳƽƎƱ 
ƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀŏΥ Řƻ ƪƻƳƽǊƪƛ B5 ǿǇǊƻǿŀŘȋ ǿŀǊǘƻǏŏ 1, B6: 1, B10: 0, B12: 0.  

5. tƻƴƛȍŜƧ ƎƱƽǿƴŜƧ ǘŀōŜƭƪƛ, ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜƧ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƛ ŦƻǊƳǳƱȅ, ǿǇǊƻǿŀŘȋ ƧŜǎȊŎȊŜ Řƻ 
odpowiednich ƪƻƳƽǊŜƪ ŘŀƴŜ ǇƻƪŀȊŀƴŜ ƴŀ Ǌȅǎ. 8Φ ½ƳƛŜƵ ƪƻƭƻǊ ŎȊŎƛƻƴƪƛΣ ǿȅǏǊƻŘƪǳƧ 
ǘȅǘǳƱȅΣ ƻōǊŀƳǳƧ ǘŀōŜƭƪƛΦ 

 
Rysunek 8. tƻȊƻǎǘŀƱŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ŀǊƪǳǎȊŀ 

6. {ǇƽƧǊȊ ƧŜǎȊŎȊŜ ǊŀȊ ƴŀ Ǌȅǎ. 2. ς pƻƴƛȍŜƧ ǿȅƪǊŜǎǳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǇŀǎŜƪ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀ. Postaraj 
ǎƛť ǿǎǘŀǿƛŏ Ǝƻ ƳƴƛŜƧ-ǿƛťŎŜƧ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ƳƛŜƧǎŎǳΣ Ŏƻ ǿ Ǉƭƛƪǳ ǿȊƻǊŎƻǿȅƳ όnp. 
w wierszu 33, w zakresie kolumn od D do Q). W tym celu na karcie Deweloper όƧŜǏƭƛ 
nie widzisz jej ƴŀ ǎǿƻƧŜƧ ǿǎǘŊȍŎŜΣ w ƴŀǎǘťǇƴȅƳ ǇǳƴƪŎƛŜ ƻǇƛǎzemy Ƨŀƪ ƧŊ ǿȅǏǿƛŜǘƭƛŏύ, 
w grupie Formanty ȊƴŀƧŘȋ ǇƻƭŜŎŜƴƛŜ Wstaw ƛ Ȋ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ƭƛǎǘȅ ǿȅōƛŜǊȊ ŦƻǊƳŀƴǘ 
Pasek przewijania (formant ActiveX) (rys. 9). αNarysujέ pasek w odpowidnim miejscu 
arkusza. 
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Rysunek 9. Wstawianie paska przewijania 

7. UwagaΥ ƧŜȍŜƭƛ ƴŀ ǿǎǘŊȍŎŜ ƴƛŜ Ƴŀ ƪŀǊǘȅ DeweloperΣ ǿƱŊŎȊ ƧŊ ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǎǇƻǎƽōΥ 
wybierz polecenie Plik, a ƴŀǎǘťǇƴƛŜ Opcje. W oknie Opcje programu Excel kliknij 
5ƻǎǘƻǎƻǿȅǿŀƴƛŜ ǿǎǘŊȍƪƛ. Po prawej stronie okna znajdziesz spis wszystkich kart 
ǿǎǘŊȍƪƛΦ ²ƱŊŎȊ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŜ ƪŀǊǘȅ Deweloper (rys. 10ύΦ hŘ ǘŜƧ ǇƻǊȅ ōťŘȊƛŜ ƻƴŀ ƴŀ 
ǎǘŀƱŜ ǿƛŘƻŎȊƴŀ ƴŀ ¢ǿƻƧŜƧ ǿǎǘŊȍŎŜΦ 

 
Rysunek 10. ²ƱŊŎȊŀƴƛŜ ƪŀǊǘȅ Deweloper 

8. ² ǇƻŘƻōƴȅ ǎǇƻǎƽō αƴŀǊȅǎǳƧέ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ Ǉŀǎƪƛ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀ Řƻ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ƛƴŘǳƪŎƧŊ 
Ǉƻƭŀ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜƎƻ όƪƻƳƽǊƪŀ AтύΣ ƻǊŀȊ ǎƪƱŀŘƻǿȅƳƛ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ όƪƻƳƽǊƪƛ A9 i A11). 
Paskƛ ƴŀ ǊŀȊƛŜ ƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀƧŊΦ ½ŀƧƳƛŜƳȅ ǎƛť teraz ich aktywowaniem. 

9. Na karcie Deweloper ȊƴŀƧŘȋ ǇǊȊȅŎƛǎƪ Tryb projektowaniaΦ ¦ǇŜǿƴƛƧ ǎƛťΣ ȊŜ ƧŜǎǘ 
ǿƱŊŎȊƻƴȅΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ƪƭƛƪƴƛƧ ǇǊŀǿȅƳ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ ƳȅǎȊƪƛ ƴŀ Ǉŀǎƪǳ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀ 
z ƪƻƳƽǊƪƛ !т ƛ Ȋ ƳŜƴǳ ǇƻŘǊŜŎȊƴŜƎƻ ǿȅōƛŜǊȊ ²ƱŀǎŎƛǿƻǏŎƛ (rys. 10). 
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Rysunek 11. WȅōƽǊ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ Ǉŀǎƪŀ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀ Ȋ ƪƻƳƽǊƪƛ !т 

10. W oknie wƱŀǎŎƛǿƻǏŎƛ (Properties) ǿǇǊƻǿŀŘȋ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ǇƻƭŀŎƘ LinkedCell (tzn. 
ƪƻƳƽǊƪŀ ǇƻƱŊŎȊƻƴŀΣ ŎȊȅƭƛ ǘŀƪŀΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ōťŘȊƛŜ ǎƛť ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƱŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿȅōǊŀƴŀ ƴŀ 
pasku), Max όǿŀǊǘƻǏŏ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŀΣ ƧŀƪŊ Ƴƻȍƴŀ ǿȅōǊŀŏύ ƻǊŀȊ Min όǿŀǊǘƻǏŏ 
minimalna), jak na rys. 12. 

 
Rysunek 12. Ustawienia ƪƭǳŎȊƻǿȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ƻƪƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ Ǉŀǎƪŀ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀ Ȋ ƪƻƳƽǊƪƛ !т 

11. tƻǎǘťǇǳƧŊŎ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜ ǳǎǘŀǿ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ƻƪƴŀŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ Ǉŀǎƪŀ Ȋ ƪƻƳƽǊƪƛ !ф 
(rys. 13). 
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Rysunek 13. UstawƛŜƴƛŀ ƪƭǳŎȊƻǿȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ƻƪƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ Ǉŀǎƪŀ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀ Ȋ ƪƻƳƽǊƪƛ !ф 

12. bŀǎǘťǇƴƛŜ ǳǎǘŀǿ ǿƱŀǎŎƛǿƻǏŎƛ Ǉŀǎƪŀ Ȋ ƪƻƳƽǊƪƛ !мм όǊȅǎΦ 14). 

 
Rysunek 14. ¦ǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ƪƭǳŎȊƻǿȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ƻƪƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ Ǉŀǎƪŀ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀ Ȋ ƪƻƳƽǊƪƛ !мм 

13. bŀ ŘƻƭŜ ƴŀǎȊŜƎƻ ŀǊƪǳǎȊŀ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƧŜǎȊŎȊŜ ƧŜŘŜƴ ǇŀǎŜƪ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀ (wstawiony 
jako pierwszy). ²ȅǏǿƛŜǘƭ ƧŜƎƻ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƛ ǿǇǊƻǿŀŘȋ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ Ƨŀƪ ƴŀ ǊȅǎΦ 15. 
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Rysunek 15. ¦ǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ƪƭǳŎȊƻǿȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ƻƪƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŘƱǳƎƛŜƎƻ Ǉŀǎƪŀ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ƴŀ ŘƻƭŜ 

arkusza 

14. Kolejnym krokiem tworzenia symulacji Ǉƻǿƛƴƴƻ ōȅŏ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ŦƻǊƳǳƱ Řƻ 
arkusza. Najpierw jednak, dla wygody, ƴƛŜƪǘƽǊȅƳ ƪƻƳƽrkom nadamy nazwy.   
Uwaga: hŘǿƻƱŀƴƛŜ Řƻ ƪƻƳƽǊƪƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƴŀŘŀƴŜƧ ƧŜƧ ǿƱŀǎƴƻǊťŎȊƴƛŜ nazwy jest 
ŀƭǘŜǊƴŀǘȅǿŊ Řƻ ƻŘǿƻƱŀƴƛŀ ǎƛť Řƻ ƴƛŜƧ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŀŘǊŜǎǳΦ .ťŘȊƛŜǎȊ ƳƛŜŏ ǿȅōƽǊ ς 
ƳƻȍŜǎȊ ǿ ŦƻǊƳǳƱŀŎƘ ƻŘǿƻƱȅǿŀŏ ǎƛť Řƻ ƪƻƳƽǊƪƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƧŜƧ ŀŘǊŜǎǳ ƭǳō Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 
nazwy.  

15. YƻƳƽǊŎŜ .м ƴŀŘŀƳȅ ƴŀȊǿť αlicznikέ όǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ ōťŘȊƛŜ 
wstawiany do niej kolejny numer kroku od 0 do 200).   
UŀƪǘȅǿƴƛƧ ƪƻƳƽǊƪť B1 (kliknij na niej)Φ ½ǿǊƽŏ ǳǿŀƎťΣ ȍŜ ŀdres aktywƴŜƧ ƪƻƳƽǊƪƛ 
ǇƻƧŀǿƛƱ ǎƛť ǿ ǘȊǿΦ Polu nazwy (pole otoczone ŎȊŜǊǿƻƴŊ ƻōǿƽŘƪŊ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ 16). 
Kliknij w Polu nazwy i wpisz ƴŀȊǿťΣ ƪǘƽǊŊ ŎƘŎŜǎȊ ƴŀŘŀŏ ƪƻƳƽǊŎŜΣ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ 
αlicznikέΦ bŀ ƪƻƴƛŜŎ ƴŀŎƛǏƴƛƧ Enter. ¢ŜǊŀȊΣ Ǉƻ ǳŀƪǘȅǿƴƛŜƴƛǳ ƪƻƳƽǊƪƛ .м ǿ Polu nazwy 
ōťŘȊƛŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŏ ǎƛť ƧŜƧ ƴŀȊǿŀΣ ŀ ƴƛŜ ŀŘǊŜǎΦ 

 
Rysunek 16. Lokalizacja Pola nazwyΣ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪǘƽǊŜƎƻ ƴŀŘŀƧŜƳȅ nazwy ƪƻƳƽǊƪƻƳ  

16. ½ŀȊƴŀŎȊ ƪƻƳƽǊƪť .5 ƛ ǇƻǎǘťǇǳƧŊŎ ǿ ǎǇƻǎƽō ƻǇƛǎŀƴȅ ǿ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛƳ punkcie nadaj jej 
ƴŀȊǿť αƳέ.  
UwagaΥ ƧŜǏƭƛ ǿ ǇǊȊȅǎȊƱƻǏci zeŎƘŎŜǎȊ ƴŀŘŀŏ ƪƻƳƽǊŎŜ ƴŀȊǿť ǿƛŜƭƻŎȊƱƻƴƻǿŊΣ ƴƛŜ ǳȍȅǿŀƧ 
ǎǇŀŎƧƛΗ ½ŀƳƛŀǎǘ ƴƛŜƧ ƳƻȍŜǎȊ ǳȍȅŏ Ȋƴŀƪǳ ǇƻŘƪǊŜǏƭŜƴƛŀΣ ƴǇΦ ƪŊǘψŀƭŦŀΣ ƭǳō ǿǇƛǎŀŏ ƴŀȊǿť 
ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽōΥ YŊǘ!ƭŦŀ ς ōŜȊ ƻŘǎǘťǇƽǿΣ ŀƭŜ ȊŀŎƘƻǿǳƧŊŎ ŎȊȅǘŜƭƴƻǏŏ ƴŀȊǿȅΦ 
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17. ² ǇƻŘƻōƴȅ ǎǇƻǎƽō ƴŀŘŀƧ ƴŀȊǿȅ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅƳ ƪƻƳƽǊƪƻƳΣ ƛ ǘŀƪ, ƪƻƳƽǊƪť B6 nazwij 
αǉέΣ .т ς αBέΣ .ф ς αvx0έΣ .мл ς αvy0έΣ .мм ς αvz0έΣ B12 ς αfiέΣ B14 ς αtoέ, B15 ς 
αalfaέ, B16 ς αƻƳŜƎŀέΣ .мт ς αǾǘέΣ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ƴŀŘŀƳȅ ƴŀȊǿȅ ƪƻƳƽǊƪƻƳ όƴŀ ǊŀȊƛŜ 
pustym) A21 ς αǘψƳŀȄέΣ !ну ς αŎȊŀǎέΣ /нм- αȅψƳŀȄέΣ 5нм ς αȊψƳŀȄέΣ /ну ς αȅψŎƘέΣ 
D28 ς αȊψŎƘέ.   
UwagaΥ ƧŜǏƭƛ ǇƻƳȅƭƛǎȊ ǎƛť ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎ nazwyΣ ƴŀ ǿǎǘŊȍŎŜ ƴŀ ƪŀǊŎƛŜ CƻǊƳǳƱȅ w grupie 
Nazwy zdefiniowane ȊƴŀƧŘȊƛŜǎȊ ƛƪƻƴť aŜƴŜŘȍŜǊ ƴŀȊǿ. OtwiŜǊŀ ƻƴŀ ƻƪƴƻ Ȋ ƭƛǎǘŊ 
ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƴŀȊǿ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ōƛŜȍŊŎȅƳ ǎƪƻǊƻǎȊȅŎƛŜΦ aƻȍŜǎȊ ǿ ƴim ς αǿ ǊŀȊƛŜ 
ŎȊŜƎƻέ ς ǳǎǳƴŊŏ ōƱťŘƴƛŜ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ nazwyΣ ǎƪƻǊȅƎƻǿŀŏ ƛŎƘ ƻŘǿƻƱŀƴƛŜ ƛǘǇΦ 

  
Rysunek 17. Okno aŜƴŜŘȍŜǊŀ ƴŀȊǿ Ȋ ƭƛǎǘŊ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ nazwΣ ƛŎƘ ōƛŜȍŊŎŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ (u Ciebie na tym etapie 

ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŏǿƛŎȊŜƴƛŀ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ōťŘȊƛŜ Ǌƽǿƴŀ ȊŜǊƻύ, ƻŘǿƻƱŀƴƛŀ Řƻ ƪƻƳƽǊŜƪ ƛǘǇΦ 

18. bŀƧǿȅȍǎȊŀ ǇƻǊŀ ȊajŊŏ ǎƛť obliczeniami! ²ǇǊƻǿŀŘȋ Řƻ ƪƻƳƽǊƪƛ .т ŦƻǊƳǳƱť, jak na 
rysunku 18Φ {ǇƽƧǊȊ na ǎǿƽƧ tŀǎŜƪ ŦƻǊƳǳƱȅ i sprawdȋ ŎȊȅ ŦƻǊƳǳƱŀΣ ƪǘƽǊŊ ǿǇƛǎŀƱŜǏ, jest 
ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŀΦ ² ƪƻƳƽǊŎŜ ǘŜƧ ōťŘȊƛŜ ǎƛť ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƱŀ ǿŀǊǘƻǏŏ Ȋ ƪƻƳƽǊƪƛ !ос, ale tak 
przeskalowanaΣ ōȅǏƳȅ ǳȊȅǎƪŀƭƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ Ǉŀǎƪŀ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀ ƳƻƎƭƛ ǳȊȅǎƪŀŏ zakres 
warǘƻǏci od 1,25 do 5 (zmiana o 0,05).  
UwagaΥ ƳǳǎƛŜƭƛǏƳȅ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ǘŀƪƛ ȊŀōƛŜƎΣ ŀōȅ ǳȊȅǎƪŀŏ ǳƱŀƳƪƻǿŜ ȊƳƛŀƴȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
pola magnetycznegoΣ ƎŘȅȍ ŦƻǊƳŀƴǘ Pasek przewijania ƻōǎƱǳƎǳƧŜ ǿȅƱŀŎȊƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ! ZŀōƛŜƎ ǘŜƴ ƻŘƴƻǎƛ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ Řƻ ƪƻƳƽǊŜƪ .ф ƛ .ммΦ 

 
Rysunek 18Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .т 
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19. tƻǎǘťǇǳƧŊŎ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴƛŜΣ Řƻ ƪƻƳƽǊƪƛ .ф ǿǇǊƻǿŀŘȋ ŦƻǊƳǳƱť Ƨŀƪ ƴŀ ǊȅǎΦ 19. 

 
Rysunek 19Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .ф 

20. 5ƻ ƪƻƳƽǊƪƛ .мм ǿǇƛǎȊ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ: 

 
Rysunek 20Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .мм 

21. {ŦƻǊƳŀǘǳƧ ǘƱƻ ƪƻƳƽǊŜƪ .тΣ .ф ƛ .мм ƴŀ ƪƻƭƻǊ ƴƛŜōƛŜǎƪƛΦ 
22. W ƪƻƳƽǊŎŜ B16 obliczymy ŎȊťǎǘƻǏŏ ŎȅƪƭƻǘǊƻƴƻǿŊΥ  

 
Rysunek 21Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .мс 

23. {ŦƻǊƳŀǘǳƧ ǘƱƻ ƪƻƳƽǊŜƪ .мс ƛ .мт ƴŀ ƪƻƭƻǊ ȊƛŜƭƻƴȅΦ 
24. Do ƪƻƳƽǊƪƛ B17 ǿǇǊƻǿŀŘȋ ŦƻǊƳǳƱť ƴŀ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǇƻǇǊȊŜŎȊƴŊ (rys. 22). Zapis ^ oznacza 

podnoszenie do kwadratu, natomiast PIERWIASTEK() oznacza funƪŎƧť ŀǊƪǳǎȊƻǿŊ 
ƻōƭƛŎȊŀƧŊŎŊ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘŜƪ ƪǿŀŘǊŀǘƻǿȅΦ   

 
Rysunek 22Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .мт 

25. UwagaΥ CǳƴƪŎƧť tL9w²L!{¢9Y ƳƻȍŜǎȊ ǿǇƛǎŀŏ ǊťŎȊƴƛŜ ƭǳō ǿǎǘŀǿƛŏ ƧŊ ƪƻǊȊȅǎǘŀƧŊŎ 
z ƴŀǊȊťŘȊƛ Řƻ ǿǎǘŀǿƛŀƴƛŀ ŦǳƴƪŎƧƛΦ tǊȊȅōƭƛȍȅƳȅ ǘǳǘŀƧ ǘŜƴ ŘǊǳƎƛ ǎǇƻǎƽōΦ !ōȅ 
ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀŏ ŦƻǊƳǳƱť Ȋ Ǌȅǎǳƴƪǳ 22Σ ȊŀȊƴŀŎȊ ƪƻƳƽǊƪť .мтΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƪƭƛƪƴƛƧ ƴŀ 
ikonie ²ǎǘŀǿ ŦǳƴƪŎƧť Σ ƪǘƽǊŊ ȊƴŀƧŘȊƛŜǎȊ Ȋ ƭŜǿŜƧ ǎǘǊƻƴȅ tŀǎƪŀ ŦƻǊƳǳƱȅ. W oknie 
Wstawianie funkcji ǿȅōƛŜǊȊ ƪŀǘŜƎƻǊƛť Matematyczne. Otrzymasz spis funkcji 
ƴŀƭŜȍŊŎȅŎƘ Řƻ ǘŜƧ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛΦ ½ƴŀƧŘȋ ƛ ǿȅōƛŜǊȊ ŦǳƴƪŎƧť tL9w²L!{¢9YόύΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ 
w ƻƪƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ ǿǇǊƻǿŀŘȋ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘȅΦ DƻǘƻǿŊ ŦƻǊƳǳƱť ȊŀǘǿƛŜǊŘȋ 
ƴŀŎƛǎƪŀƧŊŎ OK.  

 
Rysunek 23. Tworzenie foǊƳǳƱȅ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ƻƪƴŀ Wstawianie funkcji 

26. TǿƻǊȊŊŎ ŦƻǊƳǳƱťΣ ƳƻȍŜǎȊ ŀŘǊŜǎȅ ƪƻƳƽǊŜƪ όƭǳō nazwyύ ǿǇƛǎȅǿŀŏ ǊťŎȊƴƛŜ ƭǳō ƪƭƛƪŀŏ ƴŀ 
ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ƪƻƳƽǊƪŀŎƘ ς ǿƽǿŎȊŀǎ ƛŎƘ ŀŘǊŜǎȅ όnazwyύ ǿ ŦƻǊƳǳƭŜ ǇƻƧŀǿƛŊ ǎƛť 
automatycznie. W przypadku nazw ƳƻȍŜǎȊ ŀƭǘŜǊƴŀǘȅǿƴƛŜ ǎƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Ȋ ƻƪƴŀ 
Wklejanie nazwyΣ ƪǘƽǊŜ ȊŀǿƛŜǊŀ ǎǇƛǎ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ nazw ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǿ ǎƪƻǊƻǎȊȅŎƛŜΦ 
Okno Wklejanie nazwy ǿȅǿƻƱŀǎȊ ƴŀŎƛǎƪŀƧŊŎ ƪƭŀǿƛǎȊ ŦǳƴƪŎȅƧƴȅ F3. 
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Rysunek 24Φ ¢ǿƻǊȊŜƴƛŜ ŦƻǊƳǳƱȅ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ƻƪƴŀ Wklejanie nazwy 

27. YƻƴǘȅƴǳǳƧŊŎ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ƴƛŜȊōťŘƴȅŎƘ ŦƻǊƳǳƱ Řƻ ŀǊƪǳǎȊŀ wykres i parametry 
ǿǇǊƻǿŀŘȋ Řƻ ƪƻƳƽǊƪƛ .нм ŦƻǊƳǳƱť Ƨŀƪ ƴŀ ǊȅǎΦ 25.  /h{όύ ƧŜǎǘ ŦǳƴƪŎƧŊ ŀǊƪǳǎȊƻǿŊ 
ƻōƭƛŎȊƧŊŎŊ ƪƻǎƛƴǳǎ ȊŀŘŀƴŜƎƻ ƪŊǘŀΣ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘȅ ǘƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ z αƴŀȊǿŀƴȅŎƘέ 
ƪƻƳƽǊŜƪ ŀǊƪǳǎȊŀ ς ǿǇƛǎȊ ƧŜ αȊ Ǌťƪƛέ ƭǳō ǿǎǘŀǿ ǇƻǎƱǳƎǳƧŊŎ ǎƛť ƻƪƴŜƳ Wklejanie 
nazwy.  
Uwaga: W wierszu 21. wyznaczymy maksymalƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΣ ƪǘƽǊŜ 
w ŘŀƭǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ ŏǿƛŎȊŜƴƛŀ ǇƻǎƱǳȍŊ Řƻ ǿȅǎƪŀlowania wykresu.  

  
Rysunek 25Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .н1 

28. tƻǎǘťǇǳƧŊŎ ǇƻŘƻōƴƛŜΣ Ƨŀƪ ǿ poprzednim punkcie, wǇǊƻǿŀŘȋ ŦƻǊƳǳƱť do ƪƻƳƽǊki C21 
ό{Lbόύ ƧŜǎǘ ŦǳƴƪŎƧŊ ŀǊƪǳǎȊƻǿŊ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŊ ƻōƭƛŎȊȅŏ ǎƛƴǳǎ ƪŊǘŀύ: 

 
Rysunek 26Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ /нм 

29. ! ƴŀǎǘťǇƴƛŜ Řƻ ƪƻƳƽǊƪƛ D21: 

 
Rysunek 27Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ 5нм 

30. Oraz E21: 

 
Rysunek 28Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ 9нм 

31. WproǿŀŘȊƛƳȅ ǘŜǊŀȊ ŦƻǊƳǳƱȅ Řƻ ƪƻƳƽǊŜƪ ǿ ǿƛŜǊǎȊǳ нуΦ W ƪƻƳƽǊƪŀŎƘ ǿƛŜǊǎȊŀ нмΦ 
ȊƴŀƧŘŊ ǎƛť ōƛŜȍŊŎŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƻǊǳ ŎȊŊǎǘƪƛΣ ƪǘƽǊŜ ǿ ŘŀƭǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ ŏǿƛŎȊŜƴƛŀ ȊƻǎǘŀƴŊ 
przedstawione na wykresie. 5ƻ ƪƻƳƽǊƪƛ !ну ǿǇƛǎȊΥ 

 
Rysunek 29Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ !ну 

32. 5ƻ ƪƻƳƽǊƪƛ .ну: 

 
Rysunek 30Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .ну 

33. 5ƻ ƪƻƳƽǊƪƛ /ну: 
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Rysunek 31Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ /ну 

34. 5ƻ ƪƻƳƽǊƪƛ 5ну: 

 
Rysunek 32Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ 5ну 

35. 5ƻ ƪƻƳƽǊƪƛ 9ну: 

 
Rysunek 33Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ 9ну 

36. ²ǊŜǎȊŎƛŜΣ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .ооΣ Ǉƻǿƛƴƴŀ ǎƛť ȊƴŀƭŜȋŏ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŀ ŦƻǊƳǳƱŀ ς ōťŘȊƛŜ ǎƛť ǘǳ 
ǿȅǏǿƛŜǘƭŀŏ ōƛŜȍŊŎȅ ŎȊŀǎ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ όƻŘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ л Řƻ ǘƻ): 

 
Rysunek 34Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ B33 

37. 5ƻ ǘŜƧ ǇƻǊȅ ȊŀƧƳƻǿŀƭƛǏƳȅ ǎƛť ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ŀǊƪǳǎȊŜƳ wykres i parametry. Teraz 
przygotujemy dane w arkuszu obliczenia, w zakresie ƪƻƳƽǊŜƪ !мΥ.н01Σ ƪǘƽǊŜ ōťŘŊ 
ōŀȊŊ Řƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ǿȅƪǊŜǎǳ ƻōǊŀȊǳƧŊŎŜƎƻ ǊǳŎƘ ŎƛŀƱŀ ǿ ǊȊǳŎƛŜ pionowym. Dane 
w arkuszu obliczenia ōťŘŊ ǿȅƭƛŎȊŀƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳŀƪǊŀ (Řƭŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ 
ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿ ŀǊƪǳǎȊǳ wykres i parametry).   
Przygotowania rozpoczniemy od wstawienia przycisku w arkuszu wykres i parametry, 
ƪǘƽǊȅ ōťŘȊƛŜ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƱ ƳŀƪǊƻ. !ōȅ ǿǎǘŀǿƛŏ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ǇǊȊŜƧŘȋ ƴŀ ƪŀǊǘť Deweloper, 
w sekcji Formanty kliknij na ikonie Wstaw ƛ Ȋ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ƭƛǎǘȅ, z grupy Formanty 
ActiveX, wybierz Przycisk polecenia (rys. 35)Φ αbŀǊȅǎǳƧέ ǇǊȊȅŎƛǎƪ obok ƪƻƳƽǊŜƪ 
z ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛ Řƻ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǎȅƳǳƭŀŎƧŊ, ƎŘȊƛŜǏ w zakresie wierszy 6-9 i kolumn D-F. 
½ǿǊƽŏ ǳǿŀƎť ŎȊȅ ƴŀ ƪŀǊŎƛŜ Deweloper ƧŜǎǘ ǿƱŊŎȊƻƴȅ ǇǊȊȅŎƛǎƪ Tryb projektowania. 
WŜǏƭƛ ƴƛŜ ς ǿƱŊŎȊ ƎƻΗ   
Uwaga: Kiedy przycisk Tryb projektowania na karcie Deweloper ƧŜǎǘ ǿƱŊŎȊƻƴȅ ƳƻȍŜǎȊ 
ōŜȊ ǘǊǳŘǳ ƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀŏ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŦƻǊƳŀƴǘƽǿΣ ƪƛŜŘȅ ƧŜǎǘ ǿȅƱŊŎȊƻƴȅ ς formanty, 
ŎȊȅƭƛ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ǇƻƭŜŎŜƴƛŀ ς ǎŊ ǿ ǘǊȅōƛŜ αŘȊƛŀƱŀƴƛŀέΗ 

 
Rysunek 35. Wstawianie Przycisku polecenia, ƪǘƽǊȅ ōťŘȊƛŜ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƱ ƳŀƪǊƻ 

38. Kliknij prawym klawiszem myszki na wstawionym przycisku i z menu poŘǊťŎȊƴŜƎƻ 
wybierz ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ (rys. 36). 
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Rysunek 36. aŜƴǳ ǇƻŘǊťŎȊƴŜ Przycisku polecenia 

39. W oknie PropertiesΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘ ǿƛŘȊƛǎȊ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ 37, w sekcji Caption wpisz 
ǎƱƻǿƻ αǎǘŀǊǘέ. ZŀƳƪƴƛƧ ƻƪƴƻ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ όƴƛŜ ƳǳǎƛǎȊ ȊŀǘǿƛŜǊŘȊŀŏ ǿǇǊƻǿŀŘȊonych 
zmian). ²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ǘȅŎƘ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ǎǇƻǿƻŘǳƧŜΣ ȍŜ ƴŀ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ǎƱƻǿƻ 
αǎǘŀǊǘέ. 

 
Rysunek 37Φ ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ (Properties) Przycisku polecenia 

40. ¦ǇŜǿƴƛƧ ǎƛťΣ ŎȊȅ ǇǊȊȅŎƛǎƪ Tryb projektowania na karcie Deweloper ƧŜǎǘ ǿƱŊŎȊƻƴȅΦ WŜǏƭƛ 
nie jest ς ǿƱŊŎȊ ƎƻΗ Kliknij teraz szybko dwa razy na przycisku startΦ tƻǿƛƴƛŜƴ ǇƻƧŀǿƛŏ 
ǎƛť ŜŘȅǘƻǊ ƪƻŘǳ ±.! όrys. 38ύΦ hƪƴƻ ŜŘȅǘƻǊŀ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ƪƛƭƪǳ ŎȊťǏŎƛΣ 
z ƪǘƽǊȅŎƘ ς z naszego punktu widzenia ς ƴŀƧƛǎǘƻǘƴƛŜƧǎȊŜ ǎŊ: okno projektu widoczne 
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po lewej stronie (Project ς VBA Project) oraz ƻƪƴƻ ǎƱǳȍŊŎŜ Řƻ ǿǇƛǎȅǿŀƴƛŀ ƪƻŘǳ 
procedury (prŀǿŀ ƎƽǊƴŀ ŎȊťǏŏ ƴŀ Ǌȅǎ. 38 ς widzisz w nim ǎƱƻǿŀΥ Private Sub itd.).   

  
Rysunek 38. Okno edytora VBA 

41. !ōȅ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ȊǊƻȊǳƳƛŜŏ ƪƻŘ ƳŀƪǊΣ ƪǘƽǊŜ ȊŀǇǊŜȊŜƴǘǳƧŜƳȅΣ ƛ ŘƻǿƛŜŘȊƛŜŏ ǎƛť αƻ Ŏƻ 
w ƻƎƽƭŜ ŎƘƻŘȊƛ Ȋ ǘȅƳ ±.!έ ǇƻǿƛƴƛŜƴŜǏ ǘŜǊŀȊ ȊŀǇƻȊƴŀŏ ǎƛť ȊŜ ǎǇŜŎƧŀƭƴȅƳ Dodatkiem 
ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅƳ ƴŀ ƪƻƵŎǳ ƴƛƴƛejszej instrukcji.  

42. ² ŎȊťǏŎƛ ǎƱǳȍŊŎŜƧ Řƻ ǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀΣ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳΣ ƎŘȊƛŜ ǿƛŘƻŎȊƴȅ ƧŜǎǘ ƪǳǊǎƻǊΣ ǿǇƛǎȊ 
kod przedstawiony na rys. 39. WŜǎǘ ǘƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀΣ ƪǘƽǊŀ ǳǊǳŎƘƻƳƛ ǎƛť Ǉƻ ƪƭƛƪƴƛťŎƛǳ ƴŀ 
przycisku start umieszczonym w pierwszym arkuszu. 

 
Rysunek 39. Kod procedury CommandButton1_Click(), ktƽǊȅ ǇǊȊȅƎƻǘǳƧŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ǇƻƱƻȍŜƵ ŎȊŊǎǘƪƛ ƴŀƱŀŘƻǿŀƴŜƧ 

ǇƻǊǳǎȊŀƧŊŎŜƧ ǎƛť w polu magnetycznym ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ ǘǊǿŀƧŊŎŜƧ нлл ƴǎΦ 
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W procedurze z rys. 39 ǿƛŘȊƛǎȊ ŘǿƛŜ ǇťǘƭŜ CƻǊ Χ bŜȄǘΦ tƛŜǊǿǎȊŀ Ȋ ƴƛŎƘ ǿȅƪƻƴŀ ǎƛť 201 razy (zmienna i 
ς ƭƛŎȊƴƛƪ Ǉťǘƭƛ ς ōťŘȊƛŜ ǇǊȊȅƧƳƻǿŀƱŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŘ ȊŜǊŀ Řƻ н00, w ƪŀȍŘȅƳ ƪǊƻƪǳ ƭƛŎȊƴƛƪ ōťŘȊƛŜ ȊǿƛťƪǎȊŀƱ 
ǎƛť ƻ мύΦ ² Ǉťǘƭƛ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛΥ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿȅȊŜǊƻǿŀƴŜ ƪƻƳƽǊƪƛ 
w kolumnach A i B, wierszach od 1 do 2лмΣ ǿ ŘǊǳƎƛƳ ŀǊƪǳǎȊǳ ōƛŜȍŊŎŜƎƻ ǎƪƻǊƻǎȊȅǘǳΦ 
5ǊǳƎŀ Ǉťǘƭŀ CƻǊ Χ bŜȄǘ ǿȅƪƻƴŀ ǎƛť ǘŀƪŊ ǎŀƳŊ ƛƭƻǏŏ ǊŀȊȅΣ Ƨŀƪ ǇƛŜǊǿǎȊŀΦ Pierwsza instrukcja ǿ ǘŜƧ Ǉťǘƭƛ 
ǎǇƻǿƻŘǳƧŜΣ ȍŜ Řƻ ƪƻƳƽǊƪƛ ƻ ƴǳƳŜǊȊŜ ǿƛŜǊǎȊŀ 1 i numerze kolumny 2 όŎƘƻŘȊƛ ƻŎȊȅǿƛǏŎƛŜ ƻ ƪƻƳƽǊƪť 
B1) pierwszego arkusza (czyli wykres i parametryύ ōťŘȊƛŜ ǇƻŘǎǘŀǿƛŀƴŀ ōƛŜȍŊŎŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ƭƛŎȊƴƛƪŀΦ 
½ǿǊƽŏ ǳǿŀƎťΣ ȍŜ ǿ ǘŜƧ ƪƻƳƽǊŎŜ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƻ ƪƻƭŜƧƴȅƳ ƴǳƳŜǊȊŜ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ trwania 
ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ όŎŀƱŀ ǎȅƳǳƭŀŎƧŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŀ ƴŀ нлл ǇǊȊŜŘȊƛŀƱƽǿ ŎȊŀǎƻǿȅŎƘύΦ 5ǊǳƎŀ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧŀ 
ƻȊƴŀŎȊŀ Ǉƻ ǇǊƻǎǘǳΥ αȊŀȊƴŀŎȊ ƪƻƳƽǊƪť !м ǿ ŀƪǘȅǿƴȅƳ ŀǊƪǳǎȊǳέΦ Instrukcja trzecia to podstawianie 
kolejno Řƻ ƪƻƳƽǊŜƪ !мΥ.н01 ōƛŜȍŊŎȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ὼ obliczanych w arkuszu wykres i 
parametry w ƪƻƳƽǊŎŜ .ну. Czwarta instrukcja podstawia ōƛŜȍŊŎŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴej ᾀὴ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ 
ŎƛŀƱŀΣ ƪǘƽǊŀ ƧŜǎǘ wyliczana ǿ ƪƻƳƽǊce E28 w arkuszu pierwszym. 
 

43. Po przepisaniu procedury z rys. 39, ǿǊƽŏ Řƻ ŀǊƪǳǎȊŀ wykres i parametry.  
UwagaΥ ² ƪŀȍŘŜƧ ŎƘǿƛƭƛ ƳƻȍŜǎȊ Ȋ ŜŘȅǘƻǊŀ ±.! ǇǊȊŜƧǏŏ Řƻ ǎƪƻǊƻǎȊȅǘǳ 9ȄŎŜƭŀ όōŜȊ 
ȊŀƳȅƪŀƴƛŀ Ǝƻύ ǳȍȅǿŀƧŊŎ tŀǎƪŀ ȊŀŘŀƵ (na dole monitora). 

44. WȅƱŊŎȊ ǇǊȊȅŎƛǎƪ Tryb projektowania na karcie Deweloper, ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƪƭƛƪƴƛƧ ƴŀ 
ǿǎǘŀǿƛƻƴȅƳ ǇǊȊŜȊ ǎƛŜōƛŜ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ αǎǘŀǊǘέΦ ½ŀƻōǎŜǊǿǳƧ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ƳŀƪǊŀ όǿ ƪƻƳƽǊŎŜ 
.м ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ǿŀǊǘƻǏŏ нллΣ ǿ ŀǊƪǳǎȊǳ obliczenia ǿ ƪƻƭǳƳƴŀŎƘ ! ƛ . ǇƻƧŀǿƛŊ ǎƛť 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ ς poƱƻȍŜƴƛŀ ŎȊŊǎǘƪƛύΦ ² ŘŀƭǎȊŜƧ ŎȊťǏcƛ ŏǿƛŎȊŜƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƳȅ ƴŀ 
wykresie. 

45. .ťŘȊƛŜƳȅ ŎƘŎƛŜƭƛ ǘŜǊŀȊ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀŏ Ǉŀǎƪƛ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀΣ ŀōȅ Ǉƻ ƪƭƛƪƴƛťŎƛǳ ƴŀ ƴƛŎƘ 
ǿȅȊŜǊƻǿŀƱȅ ǎƛť όαȊǊŜǎŜǘƻǿŀƱȅέύ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ arkuszu obliczeniaΦ ²ƱŊŎȊ ǇƻƴƻǿƴƛŜ ǘǊȅō 
ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ Tryb projektowania dostepnego na karcie 
Deweloper. 

46. YƭƛƪƴƛƧ Řǿŀ ǊŀȊȅ ƴŀ Ǉŀǎƪǳ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅƳ ǎƛť ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ !тΦ ¢ŀ ŎȊȅƴƴƻǏŏ 
Ǉƻǿƛƴƴŀ ǇǊȊŜƴƛŜǏŏ /ƛť Řƻ ŜŘȅǘƻǊŀ ±.! ƛ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ǳƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ǿ ƴƛƳ ǇǊƻŎŜŘǳǊȅ 
ScrollBar2_Change()Σ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ǿǇƛǎȊŜƳȅ ƪƻŘΣ jaki wykona ǎƛť Ǉƻ ȊƳƛŀƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƴŀ 
pasku przewijania.  

 
Rysunek 40. Procedura zdarzeniowa ScrollBar2_ChangeΣ ƪǘƽǊŀ ǇƧŀǿƛ ǎƛť Ǉƻ ŘǿǳƪǊƻǘƴȅƳ ƪƭƛƪƴƛťŎƛǳ ƴŀ Ǉŀǎƪǳ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀ 

z ƪƻƳƽǊƪƛ !т 

47. tƻƳƛťŘȊȅ ǎƱƻǿŀƳƛ ƪƭǳŎȊƻǿȅƳƛ όSub i End Sub) procedury ScrollBar2_Change() 
ǿǇǊƻǿŀŘȋ ƪƻŘ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ 41. tťǘƭŀ For Χ bŜȄǘ jest identyczna, jak w 
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przypadku procedury CommandButton1_Click(). Jej zadaniem jest wyzerowanie 
ǘŀōŜƭƪƛ ǿǎǇƻƱǊȊťŘƴȅŎƘ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ŎȊŊǎǘƪƛ ǿ ŀǊƪǳǎȊǳ obliczenia. Instrukcja 
ThisWorkbook.Worksheets(1).cells(1,2) = 0 ǿǎǘŀǿƛŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ǿŀǊǘƻǏŏ л Řƻ ƪƻƳƽǊƪƛ 
B2 w arkuszu pierwszym (czyli arkuszu o nazwie wykres i parametry). 

 
Rysunek 41. Kod procedury ScrollBar2_Change 

48. Podobnie Ǉƻǿƛƴƴȅ αǊŜŀƎƻǿŀŏέ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ Ǉŀǎƪƛ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀΦ tǊȊŜƧŘȋ Řƻ ŀǊƪǳǎȊŀ 
wykres i parametry ƛ ƪƭƛƪƴƛƧ Řǿŀ ǊŀȊȅ ƴŀ Ǉŀǎƪǳ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅƳ ǎƛť 
w ƪƻƳƽǊŎŜ !ф όȊƳƛŀƴŀ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜƧ ὼ). Kursor zostanie przeniesiony do edytora VBA 
i ȊƴŀƧŘȊƛŜ ǎƛť ǿ ǇǊƻŎŜŘǳǊȊŜ ȊŘarzeniowej ScrollBar3_Change(). Wpisz do nie kod taki 
sam, jak w przypadku procedury ScrollBar2_Change() όƳƻȍŜǎȊ Ǝƻ ǎƪƻǇƛƻǿŀŏ ƛ ǿƪƭŜƛŏύΦ 
tƻŘƻōƴƛŜ ƻǇǊƻƎǊŀƳǳƧ ǇŀǎŜƪ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀ Ȋ ƪƻƳƽǊƪƛ !мм όȊƳƛŀƴŀ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜƧ ᾀ) ς 
Ǉƻǿƛƴƴŀ ǇƻƧŀǿƛŏ ǎƛť ǇǊƻŎŜŘǳǊŀ ScrollBar4_Change() ς wklej/wpisz do niej taki sam 
ƪƻŘΣ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘǿƽŎƘ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŎƘΦ 

49. tƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǿȅȍŜƧ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ƻƪƴƻ ŜŘȅǘƻǊŀ ±.! Ǉƻǿƛƴƴƻ ȊŀǿƛŜǊŀŏ ŎȊǘŜǊȅ 
ǇǊƻŎŜŘǳǊȅ ƛ ǿȅƎƭŊŘŀŏ ǘŀƪΣ Ƨŀƪ ƴŀ ǊȅǎΦ 42. 




