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Obrotowa mapa nieba — ¢wiczenie w Excelu

Wstep

Mapka nieba jest jak mini-planetarium. Jesli umiescimy jg sobie nad gtowa, wéwczas gwiazdy
i inne dostrzegalne gotym okiem obiekty astronomiczne beda wygladaé, w przyblizeniu, jak na
prawdziwym niebie.

Rysunek 1. Obrotowa mapka nieba. Zrédio: http://www.teleskopy.pl/obrotowamapanieba.html

Na typowej, drukowanej mapce znajdziemy mgtawice i gwizdy — pogrupowane w celu ich
tatwiejszego zidentyfikowania w konstelacje (inaczej nazywane gwiazdozbiorami). Trudno jest
natomiast zaznaczy¢ potozenia Ksiezyca i planet, poniewaz przemieszczajg sie one dos¢ szybko na
niebie i kazdego dnia znajdujg sie w innym miejscu. Jeszcze inaczej jest ze Storicem. Okazuje sie, ze
kazdego roku o ustalonej porze Storice znajduje sie na tzw. ekliptyce, niemal doktadnie w tym samym
miejscu, co w latach poprzednich i nastepnych. Ekliptyka jest to pozorna droga Storica na niebie.

Najbardziej rzucajgcym sie w oczy elementem na mapie nieba jest charakterystyczny owal
(Rysunek 1). Jest to obszar widocznosci ograniczony linig horyzontu. Gdy obiekt astronomiczny
znajdzie sie na mapie blisko linii horyzontu, oznacza to, ze jest tez nisko nad prawdziwym
horyzontem. Gdy obiekt znajdzie sie w centrum owalnego obszaru, to oznacza, ze jest doktadnie nad
gtowag — méwimy, ze znajduje sie w zenicie.

Na mapie nieba mozina znalez¢ zaznaczone kierunki $wiata (pdotnoc, potudnie, wschod
i zachod). Zaskakujacy moze sie wydacd ich uktad — jest nieco inny niz w atlasie geograficznym (spdjrz
na Rysunek 1).

W ruchu dobowym gwiazdy zmieniajg swojg wysokos¢ nad horyzontem. Najwieksza
wysokos$¢ osiggajg w momencie przejscia przez potudnik miejscowy, czyli w momencie tzw.
gérowania.
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Rysunek 2. Gérowanie gwiazdy

W opisie potozenia obiektow astronomicznych na sferze niebieskiej odnajdziemy prostg
analogie do opisu potozenia punktéw na globusie. Podobnie, jak do okreslenia potozenia punktéw na
ziemskim globie mamy dtugos¢ i szeroko$é¢ geograficzng, tak rektascensja i deklinacja to
wspotrzedne, ktore okreslajg nam potozenie ciata niebieskiego na kuli niebieskiej (Rysunek 3). Nie
zalezg one od pozycji obserwatora.

Deklinacja (odpowiednik szerokosci geograficznej), oznaczana symbolem §, to kat pomiedzy
kierunkiem poprowadzonym od obserwatora do obiektu a ptaszczyzng réwnika niebieskiego. Obiekty
potozone na pétnocnej pdétkuli nieba majg deklinacje dodatnig (od 0° do 90°), a na potudniowej
ujemnga (od 0° do -90°).

Rektascensja (odpowiednik dtugosci geograficznej), oznaczana symbolem a, to kat
dwuscienny pomiedzy ptaszczyzng kota godzinnego punktu réwnonocy wiosennej (rektascensja
réwna 0") a ptaszczyzna kota godzinnego obiektu. Rektascensje nalicza sie w kierunku na wschéd,
zgodnym z rocznym ruchem Storica. Przyjmuje ona wartosci z zakresu od 0" do 24". Punkt réwnonocy
wiosennej (nazywany tez punktem Barana) jest to punkt przeciecia sie rownika niebieskiego
z ekliptyka.

zeml

niehieski biegun pétnocny

horyzont

rowmk mehiesks

nicbieski biegun poludniowy

nadir
Rysunek 3. Niebieski biegun pétnocny i potudniowy wyznaczajg o$ gtéwna rownikowego uktadu wspoétrzednych.
Wspoétrzedne potozenia gwiazdy (z6tte kétko) dane s przez rektascensje — kat «, odpowiednik dtugosci geograficznej,
oraz przez deklinacje — kat &, odpowiednik szerokosci geograficznej. Kat & mierzymy do punktu Barana (punkt réwnonocy
wiosennej) oznaczonego na rysunku symbolem €Y’

Godzina (ozn. h) jest jednostkg miary katowej. 24 godziny odpowiadajg katowi petnemu, czyli
360 stopniom. Inne przydatne przeliczniki:
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1h =15° 1°=4m

1m =15 1'=4s

1s = 15" 1'"=1/15s

Przystepujac do obserwacji rozgwiezdzonego nieba warto wiedzieé, ze zostato ono umownie
podzielone na 88 gwiazdozbiorédw. Oczywiscie nie wszystkie gwiazdozbiory widoczne s z terytorium
Polski. W przypadku Warszawy, lezgcej ok. 52° szerokosci geograficznej pdétnocnej, mozemy
obserwowac obiekty o deklinacji do - 38°: (52 - 90)° = - 38°.

Nazwy gwiazdozbioréw na mapach nieba bardzo czesto podawane sg w jezyku tacinskim,
natomiast nazwy gwiazd okresla sie literg alfabetu greckiego i skrétem tacifskim lub tacifiskim
dopetniaczem, na przyktad Syriusz — najjasniejsza gwiazda w gwiazdozbiorze Wielkiego Psa (Canis
Maior) — to a CMa lub a Canis Maioris.

Jak dziata mapka w Excelu
W arkuszu animacja umieszczona zostata gotowa mapka nieba (Rysunek 4). Jest to wykres,
na ktérym znajduja sie:
+» owal okreslajgcy obszar widocznosci ograniczony linig horyzontu — na wykresie oznaczony
kolorem zottym,
» ekliptyka — punkty oznaczone na niebiesko,
» przyktadowe gwiazdozbiory z jasnymi gwiazdami charakterystyczne dla poétnocnej pétkuli
nieba — sformatowane na kolor czerwony. Te gwiazdozbiory to: Wielki W6z, Maty Wz
(z Gwiazda Polarng), Kasjopea, Orion oraz Wielki Pies z Syriuszem (najjasniejszg gwiazdg
w konstelacji Wielkiego Psa). Znajdziemy tu réwniez trzy gwiazdozbiory: Lutnie, tabedzia
i Orta, ktorych najjasniejsze gwiazdy (odpowiednio: Wega, Deneb i Altair) tworzg tzw. Trojkat
Letni — charakterystyczny uktad bardzo tatwy do odnalezienia latem.
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Rysunek 4. Obrotowa mapka nieba w Excelu
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W arkuszu animacja, po prawej stronie wykresu (w komérkach od 02 do S4), znajduje sie
tabelka do sterowania mapa. Nalezy wpisa¢ do niej informacje o dacie (rok, miesigc, dzien) oraz
czasie (godzina, minuta) dokonywania obserwacji.

Jesli chcesz zobaczy¢ jak wygladato niebo w dniu, na przyktad, 23 wrzesnia 2012 roku
o pétnocy, powinnismy wprowadzi¢ do niebieskiej tabelki nastepujace dane (Rysunek 5):

) P Q R 5

Rok Miesigc dzien | Godzina | Minuta
2012 9 23 [1] [1]
HH WM
wezeiniej - - pozniaj
-12H +12H |
4 3

Rysunek 5. Tabelki do wprowadzania parametréw — daty i godziny obserwacji nieba

W komdrkach od O7 do S7 wyrdznionych kolorem zéttym, masz mozliwo$¢ dodatkowej
zmiany godziny obserwacji za pomocg paska przewijania umieszczonego ponizej tabelki. Zmiana
czasu nastepuje ze skokiem o 15 minut — do dwunastu godzin w przdd lub w tyt w stosunku do czasu
ustawionego w komaérkach R4 i S4 w tabeli , niebieskiej”.

Sprawdz jak dziata pasek przewijania. Kliknij na strzatki po lewej i prawej stronie i zaobserwuj
jak zmieniajg sie wartosci w z6ttej tabeli powyzej paska. Zwrd¢ uwage, ze wraz ze zmiang czasu
obserwacji zmienia sie tez wyglad nieba na mapie obok — przy kazdym kliknieciu na strzatke paska
przewijania gwiazdy obracajg sie wokoét tzw. bieguna niebieskiego (punktu znajdujgcego sie w bliskim
sgsiedztwie Gwiazdy Polarnej bedacego przedtuzeniem osi obrotu Ziemi).

Wykonanie

Do wykonania mapki potrzebne beda przede wszystkim wspotrzedne gwiazd. Mozesz je wzigé
z dowolnego rocznika astronomicznego lub z Internetu. Nasze pochodzg z zasobdéw Wikipedii:
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kategoria:Tablice astronomiczne

Lista gwiazd w gwiazdozbiorze Kasjopei

Zestawienie to zawiera gwiazdy o wielkosci gwiazdowe] do 6,5™ w gwiazdozbiorze Kasjopei. Dodatkowo uwzgledniono w nim inne ciekawe obiekty gwiazdowe.
Oznaczenie Pozycja Jasnosé
Nazwa OdL. (ly) Typ widm. Uwagi
B F HD HIP Rek Dek wiz. abs.
y Cas| y|27| 5394 | 4427 gg" 56™ 42 50%|+60° 43' 00.3"|2.15|-4.22 613 B0IV:evar|Cih, Tsih, Marj, Mavi; prototyp gwiazd zmiennych typu y Cas

aCas| @18 3712 3179 po" 40™ 30 395 |+56° 32' 14.7"|2.24|-1.99 228 KO0IHllvar| Schedar, Szedar, Szedir

pCas| B(11 432 746 0ph 9™ 10.09%|+59° 09 00 8"|2.26| 117 54 F2IIl-IV|Caph, Al Sanam al Nakah; zmienna typu & Sct

& Cas| 6|37 8538| 6686 01" 25™ 43 60%|+60° 14 07.5"|2.66| 0.24 99 ABV 5B | Ruchba, Ruchbah, Ksora; gwiazda zmienna zaémieniowa
zCas| £[45) 11415 BBB6 01h 54™ 23 6% |+63° 40" 12.5" 3.35|-2. 31 442 B2pvar| Segin

nCas| n|24| 4614 3821 gg" 49™ 510 |+57° 48" 59 6"|3 46| 4 59 19 GOV SB|Achird; gwiazda podwdjna

Rysunek 6. Wspoétrzedne najjasniejszych gwiazd w konstelacji Kasjopei, Zrédto: Wikipedia

Otwodrz nowy, pusty plik Excela. Zapisz go na dysku swojego komputera pod nazwg
mapa_nieba. Do wykonania ¢wiczenia potrzebne nam bedg cztery arkusze. Nadaj im nastepujgce
nazwy (Rysunek 7):

52
4 4 » M| animacja - gwiazdy - eklptyka ramka %]
Gotowy | = [

Rysunek 7. Nazwy arkuszy w pliku mapa_nieba

Oto, co docelowo beda zawieraty arkusze:

++» animacja — tabelke do wprowadzania parametréow czasu obserwacji oraz wykres —
obrotowg mape nieba,
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< gwiazdy - wspdtrzedne gwiazd (rektascensje i deklinacje) odpowiednio
przeskalowane, tak by mozna byto obserwowaé ich ruch na wykresie,

% ekliptyka — wspotrzedne pozornej drogi Storica na niebie wraz z odpowiednim
przeskalowaniem

< ramka — po pierwsze: ,ramke” okreslajagcg obszar widocznosci gwiazd (na wykresie
sformatowang na 26tto), po drugie: ,ramke” okreslajgcg obszar nieba zawierajgcy
gwiazdy, ktore potencjalnie moga byé widoczne na pétnocnej potkuli (na wykresie
sformatowana na zielono).

Arkusz animacja

Animacja jest gtédwnym arkuszem. Wszystkie inne petnig funkcje pomocnicze w stosunku do
niego. W pierwszej kolejnosci przygotujemy tabelki do sterowania wykresem — naszg mapg nieba.
Sam wykres przygotujemy na koncu, kiedy bedg znane wszystkie parametry niezbedne do jego
wykonania.

Zaczniemy od przygotowania i sformatowania niebieskiej tabelki w zakresie komérek od 02
do S4, a nastepnie zditej z paskiem przewijania w komdrkach 07:57. Wykonaj czynnosci opisane
ponizej:

1. Do komdérki O2 wpisz tekst ,, Data dla jakiej wyswietlamy obraz nieba”.
2. Zaznacz komérki od 02 do S2 i scal je w jedng za pomocg polecenia Scal i wysrodkuj
(spdjrz na Rysunek 8 — znajdziesz na nim wskazéwke gdzie je znalezg).

Plik Marzedzia gtowne Wstawianie Uktad strony Formuby Dane Recenzja Widok Deweloper Dodatkov
’ Calibri 1l A == = Zawijaj tekst Ogéblne - 15_%
=3 =
B|sf U- A EE | scal iwytrodkuj - | B3 - % go0 | %f 5% | Fermatow,
warunk. v jg
Schowek & Czcionka . yrownanie = Liczba "
02 - Jf | Data dla jakie] wyswietlamy | scal i wysrodkuj
T u v w X Y z Umaozliwia potaczenie wybranych
||EJ(CE| komarek w jedna, wieksza komarke i

- wysrodkowanie zawartosc w nowej
' 1 2 komarce,

W ten sposob sa zwykle tworzone
Excel etykiety zajmujace kilka kolumn.

] 2

[ BT, WSUETTY I

Rysunek 8. Karta Narzedzia giowne, grupa polecen Wyréwnanie, polecenie Scal i wysrodkuj

3. Tto scalonych komodrek sformatuj na niebiesko (Karta Narzedzia gfowne, grupa
Czcionka, ikona Kolor wypetnienia ﬁ .

4. Wopisz pozostate dane do tabelki, jak na rysunku 9, sformatuj tto komadrek na kolor
jasnoniebieski, dodaj obramowanie.

M O P ] R 5
1
: _ patadiajakicj wybwietlamy obraznieba
3 Rok Miesigc dzien Godzina Minuta
4 2012 ] 22 0 0
=

Rysunek 9., Niebieska” tabela w arkuszu animacja

5. Do komoérki Q6 wpisz tekst ,HH”, do komérki R6 ,MM”, do O7: ,Wczesniej -12
godzin”, do S7: ,Pdzniej +12 godzin”.
Uwaga: aby ztamac tekst w komadrkach O7 i S7 wecisnij kombinacje klawiszy Lewy Alt
+ Enter. Tto komorek z zakresu 07:5S7 sformatuj na z26tto. Obramuj komorki.

6. Na karcie Deweloper, w grupie Formanty znajdz polecenie Wstaw i z wewnetrznej
listy wybierz formant Pasek przewijania (Rysunek 10).
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“ Marzedzia ghowne Wstawianie Uktad strony Farmuty Dane Recenzja Widok Deweloper

SRS [ zarejestruj makro — B Wiasciwoici E
== == 1=, it X
— =3 & usj odwotan wzglednych 3 o5l wydwiet! kod , b
Wisual Makra . A Dodatki Dodatki Tryb . Zradio
Basic /A1, Bezpieczenstwo makr CoM arojektowania # Uruchom okno dialogowe
Kod Dodatki Formanty formularza 2rmanty
- =B =6 :
KYE,
6 (. E bl CH A MM
Ao F
WCZesnie) orman Pasek przewijania (formant formularza) |
-12 H = [l M —rper [ +12H
‘ Heo Ad#P®% )

Rysunek 10. Wstawianie paska przeWijania

7. ,Narysuj” pasek przewijania ponizej ,zétte]” tabelki znajdujgcej sie w zakresie
komérek od O7 do S7. Kliknij prawym przyciskiem myszki na pasku przewijania i z
menu podrecznego wybierz polecenie Formatuj formant (Rysunek 11).

HH MM
weczesniej poiniej
-12 H +12H
* < 'S
o & Wytnij
B3 Kopiyj
B Wklg

Grupowanie 3

Kolejnosc k

Przypisz makro...

%?/ Formatuj formant...

Rysunek 11. Z menu podrecznego wybierz polecenie Formatuj formant

8. W oknie Formatowanie formantu wprowadZ parametry jak na rysunku 12. Pasek
bedzie obstugiwat wartosci od zera (Wartos¢ minimalna) do 96 (Wartosé
maksymalna). W komadrce 06 (pole tgcze komorki) bedzie sie wyswietlata biezgca
wartos¢ paska przewijania. Podczas klikania na strzatki paska przewijania, wartosci
w komodrce 06 beda sie zmieniaty o 1 (Swiadczy o tym ustawienie w polu Zmiana
przyrostowa). Po kliknieciu ,w pole” paska warto$¢ w komérce O6 zmieni sie o 4
(pole Zmiana strony).

["Formatowanie formantu N [ERRE)

Rozmiar I Ochrona I Wiasciwosd I Tekst alternatywny

Wartost biezaca: 54
Wartosc minimalna: 0
Wartost maksymaina: | gg

Imiana przyrostowa: |1

Al ([l | {faf® | {[o]*

‘ Imiana strony: 4
Lacze komdrki: 026
Cien 3-W

Rysunek 12. Parametry paska przewijania
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Zastandwmy sie dlaczego pasek przewijania obstuguje akurat wartosci z przedziatu od zera do
96? Wynika to z tego, ze chcemy mie¢ mozliwo$¢ zmiany czasu za pomocg paska przewijania o 12
godzin wstecz i 12 godzin w przdéd w stosunku do wartosci ustawionych w tabeli ,niebieskiej”. To
w sumie daje 24 godziny. Jak wiadomo, godzina sktada sie z czterech kwadranséw. 24 godziny razy 4
kwadranse to daje 96 wartosci (od zera = warto$¢ minimalna, do 96 = warto$s¢ maksymalna).
Srodkowa pozycja paska przewijania odpowiada brakowi przesuniecia czasu (w komérce 06 znajduje
sie wtedy wartosc¢ 48).

Mamy juz pasek, ktéry obstuguje tyle wartosci, ile kwadranséw jest w 24 godzinach.
W komérce Q7 docelowo ma sie znalezé¢ ilo$¢ godzin dzielacych moment obserwacji od daty
wskazanej w tabeli niebieskiej, a w komdrce R7 — dodatkowa ilos¢ minut. Zastanéwmy sie, jak
przeliczy¢ wartosci paska przewijania (od zera do 96) na godziny wyswietlane w komérce Q7 i minuty
(komorka R7). Na poczatek zapoznaj sie z informacjami w ramce, a nastepnie wykonaj opisane
ponizej czynnosci.

ﬁkcie: JEZELI, ZAOKR.DO.CALK. Zagniezdzanie funkcji \

Funkcja logiczna JEZELI stuzy do testowania warunkéw w formule. W zaleznosci od tego, czy warunek (test
logiczny) jest spetniony, czy nie, funkcja wykonuje okreslone przez uzytkownika dziatanie.

Sktadnia:

JEZELI(test_logiczny; wartosé_jezeli_prawda; wartosé_jezeli_fatsz)

Opis argumentow:

test_logiczny — dowolna warto$¢ lub wyrazenie, sprawdzane pod katem prawdziwosci (zatozenie sktadajgce
sie z trzech elementéw: odwotania, poréwnania i wartosci);

wartosc_jezli_prawda — wartos¢ wyniku dla przypadku, gdy wartos¢ argumentu test_logiczny jest réwna
PRAWDA;

wartosc_jezeli_fatsz — warto$¢ wyniku dla przypadku, gdy wartos¢ argumentu test_logiczny jest rowna FALSZ.
Jesli argument test_logiczny ma wartos¢ PRAWDA, a argument wartosc_jezeli_prawda zostanie pominiety, to
wynikiem bedzie PRAWDA. Jesli argument test_logiczny ma wartos$¢ FAtLSZ, a argument wartos¢_jezeli _fatsz
zostanie pominiety, to wynikiem bedzie FALSZ.

Funkcja ZAOKR.DO.CAtLK z kategorii Matematyczne i trygonometryczne zaokragla liczbe w dét do najblizszej
wartosci catkowitej.

Sktadnia:

ZAOKR.DO.CAtK(liczba)

Przyktad uzycia:

ZAOKR.DO.CAtK(-1,2) zwraca -2

ZAOKR.DO.CAtK(1,2) zwraca 1

Funkcje zagnieidzone to takie, w ktérych argumentami sg inne funkcje. Zagniezdzanie funkcji umozliwia
@kie przeprowadzanie skomplikowanych obliczer bez wstawiania dodatkowych komaérek, przeznaczw
na wyniki posrednie, niepotrzebne uzytkownikowi w arkuszu danych.

Powiedzielismy sobie, ze wartos¢ 48 w komodrce O6 ustawiona paskiem przewijania
odpowiada brakowi przesuniecia czasu w stosunku do wartosci wpisanych w niebieskiej tabeli. Jedno
klikniecie na strzatce w prawo paska przewijania powinno spowodowac zmiane czasu obserwacji
0 +15 minut, na strzatce wlewo o -15. Mamy wiec, ze wartosci 48 w komodrce 06 odpowiada
przesuniecie rowne zero godzin i zero minut, 49 to przesuniecie +15 min., 50 to +30 min., itd.
Wartos¢ 52 to w sumie cztery kwadranse, ktére dajg petng godzine.

Uzbrojeni w te wiedze, przystgpimy do przygotowania zagniezdzonej formuty, ktéra przeliczy

wartosci z komérki 06 na godziny w komdrce Q7, a nastepnie drugiej, prostszej do wyliczania
kwadranséw w komorce R7.

9. Uaktywnij komérke Q7. Kliknij na ikonce Wklej funkcje J= | znajdujacej sie z lewej
strony Paska formuty.
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10. W oknie Wstawianie funkcji w kategorii Logiczne wybierz funkcje JEZELI (Rysunek 13).
Potwierdz wybdr naciskajgc OK.

Wstawianie funkgji p @Iﬂ
| Wyszukaj funkde:

Wpisz kratki opis tego, co choesz zrobic, a nastepnie kliknij

przycisk Przejdz
Lub wybierz kategorie: | Logiczne -
; ) Ostatnio uzywane
Wybierz funkcje: Wszystkie :I
i FALSZ Finan_sowe ) !
== 0=  gocna —

JEZELLBEAD Matematyczne

LUB Statystyczne

NIE Wyszukivwania | adresu
ORAZ Bazy danych

PRAWDA Tekstowe

JEZELI(test_logiczniinformacyine bzeli fatsz) ||
Sprawdza, czy warunel Zdefiniowane przez uzytkownika = psli PRAWDA, a
drugg wartosc, jesl FALSZ,
Pomoc dotyezaca tei funkdii ’ QK ] ’ Anuluj
L. I T S 2

Rysunek 13. Okno Wstawianie funkcji. Wybér funkcji JEZELI

11. Na poczatek rozwazymy przypadek, kiedy liczba w komdrce 06 bedzie wieksza lub
réwna 48 (przesuniecie dodatnie). W tym celu w oknie funkcji JEZELI w polu Test
logiczny wprowadz dane jak na rysunku 14.

12. Ustaw kursor w polu Wartos¢_jezeli_prawda i kliknij na strzatce tzw. Pola nazwy
(znajdziesz je po lewej stronie arkusza na wysokosSci Paska Formuty, na rysunku 14
wyswietla sie w nim nazwa funkcji JEZELI). Z listy, ktéra sie rozwinie wybierz
polecenie Wiecej funkcji. Otworzy sie znane okno Wstawianie funkcji. Odszukaj
w nim kategorie Matematyczne i znajdz funkcje ZAOKR.DO.CALK. Wybdr potwierdz
nacisnieciem przycisku OK.

Plik: Marzedzia gtéwne Wstawianie Uktad strony Formuty Dane Recenzja Widok Deweloper Dodatkowe narz

j & 1l v AN == ® = Zawijaj tekst v

I L

Whlej ¥ B I U e & LY E =E = | £ ££ | & 5cl iwyirodkyj w3

Schowek o Czcionka Wyrdwnanie Liczba

JEZELI - K v fo| =JEZELI(06>=48)
s 3

JEzEL . b Argumenty funkeji " . |M| =
LICZ.JEZELI
ODCH.STAND.POPUL JEZELT
SKOSMNOSC Test_logiczny |06>=43

ROZKE.NORMALNY

UENOEE.NORM I Wartosc_jezeli_prawda

CZESTOSCE Wartosé_jezeli_falsz
ODCH.KWADRATOWE _
S’UMA Sprawdza, czy warunek jest spetniony, | zwraca jedng wartosc, jesl PRAWDA, a drugg wartosc, jesl FALSZ,

Wartos¢_jezeli_prawda - wartosc zwracana, gdy test_logiczny ma wartosé PRAWDA. W przypadku
pominieda zwracana jest wartos< PRAWDA. Mozna zagnieZdzic do siedmiu

a LA FiY
Wiecej funkgji...

funkgji JEZELL.
11
20 Wynik formuty =
21
Pomoc dotyczaca tej funkdi [ oK l ’ Anuluj
22
e s J

Rysunek 14. Argumenty funkcji JEZELI. Zagniezdzanie formuty

13. W oknie funkcji ZAOKR.DO.CALK, ktére pojawi sie na ekranie, wprowadz parametry,
jak na rysunku 15. Spdjrz na Pasek formuty. Wyswietla sie w nim petna formuta, czyli
funkcja JEZELI z wywotang jako jej argument funkcjg ZAOKR.DO.CAtK. Na tym witasnie
polega zagniezdzanie funkcji! Po wprowadzeniu argumentéw w oknie funkcji
ZAOKR.DO.CAtK nie naciskaj przycisku OK, poniewaz funkcja nie jest jeszcze gotowa.
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~ fr| =JEZELI{O6>=18;ZA0KR.DO.CALK((06-48)/4))

Y - S— ] I I
T R — m_

| Argumenty funkgji

ZAOKR.DO.CALK
Liczba | (05-43)/4 s 0,25

Zaokragla liczbe w dot do najblizsze] liczby catkowitej,

Liczba - liczba rzeczywista, ktdra ma zostad zaokraglona w dét do liczby catkowitej.

Wynik formuty = 0

Pomoc dotyczaca tej funkdi Ck ] ’ Anului ]

=

Rysunek 15. Okno funkcji ZAOKR.DO.CALK. Powyzej pasek formuty — w nim widok petnej formuty z komérki Q7

O co w tym wszystkim chodzi?

Sprébujmy zastanowi¢ sie dlaczego witasciwie w oknie funkcji ZAOKR.DO.CAtK znajduje sie formuta jak na
rysunku 15. Z czego to wynika? Przeanalizujmy dziatanie formuty z rysunku 15 na konkretnych przyktadach.
Jezeli w komdrce 06 jest wartos¢ wieksza lub rowna 48, chcemy by w komérce Q7 pojawita sie doktadna,
dodatnia wartos¢ przesuniecia wyrazona w godzinach. Jezeli wiec w komdrce 06 znajdzie sie liczba 48,
wowczas otrzymamy, ze (48-48)=0 > 0/4=0 -> po zaokragleniu funkcjg ZAOKR.DO.CAtK otrzymujemy O.
W komdrce Q7 pojawi sie wiec wartosc 0. A co dalej? Przyjrzyj sie tabelce:

komadrka O6 odejmowanie dzielenie komérka Q7 (po zaokragleniu)
49 (49-48)=1 1/4-=0,25 0
50 (50-48)=2 2/4-=0,5 0
51 (51-48)=3 3/4-=0,75 0
52 (52-48)=4 4/4-=1 1
53 (53-48)=5 5/4-=1,25 1
95 (95-48)=47 47/4=11,75 11
96 (96-48)=48 48/4=12 12

A co w sytuacji przeciwnej, kiedy wartosci w komdrce 06 beda mniejsze od 48? Przyjrzyjmy sie kilku
przypadkom i wyciaggnijmy wnioski:

komorka 06 odejmowanie dzielenie (po zaokragleniu) Q7
47 (47-48)=-1 -1/4-=-0,25 -1 -1+1=0
46 (46-48)=-2 -2/4-=-0,5 -1 -1+1=0
45 (45-48)=-3 -3/4-=-0,75 -1 -1+1=0
44 (44-48)=-4 -4/4-=-1 -1 -1
43 (43-48)=-5 -5/4-=-1,25 -2 -2+1=-1
1 (1-48)=-47 47/4=-11,75 -12 -12+1=-11
0 (0-48)=-48 48/4=-12 -12 -12

W przypadku kiedy w komdrce O6 znajdzie sie warto$¢ 47, po zaokragleniu funkcja ZAOKR.DO.CALK wyniku
dzielenia -0,25, otrzymujemy liczbe -1. A powinnismy otrzymac 0 (poniewaz rzeczywiste przesuniecie wyniesie
w tym przypadku zero godzin)! W zwigzku z powyzszym, przyjmijmy nastepujgcy sposob postepowania: jesli
wyniki dzielenia przed i po zaokragleniu funkcjg ZAOKR.DO.CAtK beda réine, do wyniku otrzymanego po
zaokragleniu dodajemy liczbe 1 (sytuacja, kiedy w komdrce O6 znajdg sie liczby 47, 46, .., 43, itd.).
W przypadku, kiedy wynik dzielenia bedzie réwny wynikowi dzielenia zaokragglonemu do wartosci catkowitych
(odpowiada to sytuacji kiedy w komadrce 06 bedzie, na przyktad, liczba 44 lub 40, itp.), w komédrce Q7 powinna
pojawic¢ sie ta sama, niezmieniona wartos$¢. W ten sposdb w komdrce Q7 pojawig sie prawidtowe wartoscj
odzin. Wszystko jasne? Wrdoémy wiec do tworzenia formuty, ktéra bedzie realizacjg przyjetego algorytmu.

14. Kliknij na nazwe funkcji JEZELI w Pasku formuty. Tym sposobem powrdcisz do okna
funkcji JEZELI. Ustaw kursor w polu Wartosé_jezeli_prawda.

15. Postugujac sie Polem nazwy wybierz kolejng funkcje JEZELI. Jej argumentami beda
funkcje ZAOKR.DO.CALK. Wstaw je kolejno korzystajgc z Pola nazwy. Wypetnij ich
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argumenty. Pamietaj o przetaczaniu sie miedzy funkcjami poprzez klikanie na nazwy
funkcji w Pasku formuty. Zwrd¢ uwage czy sytuacja na ekranie i formuta na Pasku
formuty wyglada jak na rysunkach 16 i 17. Jesli tak, zatwierdz jg naciskajgc OK.

Marzedzia gtowne | Wstawianie  Uktad strony Formuly Dane Recenzia Widok Deweloper Dodatkowe narzedzia mem e E2

e = = = | =) N A
= |11 N F == 0 giz] Formatow, warunk, g'= Wstaw E -
j &% = = [§5) Forma arun s a :} _]J'ji
= 3~ B 7 U A A = &g [3% Formatuj jako tabele 2% Usun m- = )
Wklej = feevn Sortuji Znajdzi
< = 7 ] A A i i | B = Style komdrki [#] Format 2 f”tll ,_U!'I I :ﬁlll?ﬁc:l
Schowek I Czcionka Wyrdwnanie Liczba Style Komdarki Edytowanie
ZAOKR.DO.CALK  ~ (© X « f| =JEZELI(D6>=A8;7A0KR.DO.CALK((O6-48)/4);JEZELI{ZAOKR.DO.CALK({06-48)/4)=(06-48)/4; A
ZAOKR.DO.CALK(({06-48)/4);ZA0KR.DO.CAEK((06-48)/4)+1)) -
————————————— |
L JEZELD
2 ==
5 Test_logiczny | ZAQ'R.DO.CALK{(06-48)/4) ={0t = FALSZ
a Wartos¢_jezeli_prawda | ZAOKR.DO, CALK((06-48)/4) =0
5 Wartosé_jezeli_falsz | ZAOKR.DO.CAEK{{O6-48)/4) +1 =1
G
=1
= Sprawdza, czy warunek jest spefniony, i zwraca jedng wartosc, jesli PRAWDA, a druga wartosc, jesli FAESZ, =
2 Test_logiczny - dowolna wartogé lub wyrazenie, ktdre moina oszacowad jako wartosd
g PRAWDA albo FALSZ.
10 1
L | Wynik formuty = 0
20 (|
21 ; Pomoc dotyczaca tej funkdii [ Ok ] ’ Anuluj ] Ll
22
-] Yl
M 4 » ¥ | animacja gwiazdy - ekiptyka “ramka Arkuszl - Arkusz2 ¥ T[I[4 [ ] | » 1]
Edygja =N |FEOM g0 i

Rysunek 16. Sytuacja na ekranie i Pasku formufy po wybraniu kolejnej funkcji JEZELI oraz kolejnych funkcji
ZAOKR.DO.CAtK

Na rysunku 17 formuta z komérki Q7 (w powiekszeniu).
Jfx | =JEZELI(06>=48;ZA0KR.DO.CALK((06-48)/4);JEZELI(ZAOKR.DO.CALK(( 06-48) /4)=
(06-48)/4;ZA0KR.DO.CALK((O6-48) /4);ZAOKR. DO.CALK((06-48) /4)+1) )|

I J K L il M o P 0

Rysunek 17. Formuta do wyswietlania przesuniecia w godzinach utworzona w komérce Q7

16. Do komérki R7 wprowadz formute, ktéra wyliczy zmiane czasu z doktadnoscig 15 min.
Jest ona pokazana na rysunku 18.

ﬂ =15%((06-48)-4*Q7)

Rysunek 18. Formuta w komérce R7

Formuta z komédrki R7 odwotuje sie do komérek: 06 — z biezgcg wartoscia ustawiong za pomocg paska
przewijania oraz Q7 — z wyliczong liczbg godzin przesuniecia. PrzesledZzmy jej dziatanie na prostym przyktadzie.
Jesli w komadrce 06 jest wartosc 48, to w komdrce Q7 jest wartos¢ 0. W takim razie, po podstawieniu wartosci
do wzoru zaprezentowanego na rysunku 18, w komérce R7 otrzymamy:

=15-((48—-48)—4-0)=15-0=0 (petny czas: Oh Om)
Kiedy w komaérce 06 jest wartos$¢ 50, to w Q7 jest 0. W R7 otrzymamy:

=15-((50—-48)—4-0) =15-2 =30 (petny czas: Oh 30m)
06=53>Q7=1->R7:

=15-((53—-48)—4-1)=15-(5—4) =15 (petny czas: 1h 15m),

\_ itd. y

JesteSmy na etapie, kiedy dysponujemy narzedziami do ustawiania daty i czasu obserwacji
nieba (tabele ,niebieska” i,z6tta”, pasek przewijania). Pora zajgc sie przygotowaniem obliczen, ktore
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beda stuzyty do sterowania potozeniem obiektéw na wykresie — obrotowej mapie nieba. Wykonaj
nastepujgce czynnosci:
17. Przygotujmy czes¢ arkusza animacja potozong ponizej kolorowych tabelek, jak na
rysunku 19. Zacznij od komérki O13. Wpisz do niej tekst ,, data poczatkowa”. Wpisz
pozostate etykiety tekstowe do odpowiednich komorek.

data poczgthows data kencowa flodc dni
2012-05-22 2012-05-23 1
godzina poczathows godzina kodcowa ot gedzin
o o o

liczha godzin od startu  0,065708 0985626

Rysunek 19. Parametry do wygenerowania mapy nieba

18. Do komérki 014 (data poczatkowa) wpisz date 2012-09-22.
Dlaczego wtasnie te date? Mozna byto, w zasadzie, przyjg¢ dowolng date, ale my przyjelismy
te, a nie inng z powodu wygody obliczed. Data ta jest punktem startowym naszego
przeskalowania, poniewaz 22 wrzesnia o potnocy ,gorujg” (czyli znajdujg sie najwyzej nad
horyzontem) gwiazdy o rektascensji 0". Potudnik niebieski 0" znajduje sie wowczas doktadnie
na potudniu.
W komérce R14 (data koricowa) powinna sie znalez¢é formuta, ktdra tworzy date w formacie
Excela (rrrr-mm-dd) na podstawie parametrow podanych przez uzytkownika w komadrkach 04 (rok
obserwacji), P4 (miesigc) i R4 (dzien).
19. Postugujac sie przyciskiem Wstawianie funkcji wstaw do komorki R14 funkcje DATA
(znajdziesz jg w kategorii Data i godzina). Wypetnij jej argumenty wedtug wzoru na

rysunku 20.
DATA
= 2012
=q
= 23
= 41175

Zwraca liczbe reprezentujaca date w kodzie data-godzina programu Microsoft Excel. |

Rok - liczha miedzy 1300 a 9999 w programie Microsoft Excel dla systemu Windows
lub 1304 a 9999 w programie Microsoft Excel dla komputerdw Macintosh,

Wynik formuly = 2012-09-23

Pomoc dotvezaca tei funkdii [ 0K ] ’ Anuluj ]

i
)

Rysunek 20. Funkcja DATA

20. Do komorki S14 (ilos¢ dni) wpisz formute, ktéra obliczy ile dni uptyneto od daty
poczatkowe]j do daty koricowej (Rysunek 21).

data pocrgthowa data koncows

llosE dini
2012-05-22 2012-0r2-23 | =20514-20514 .I

Rysunek 21. Formuta, ktéra oblicza réznice (liczbe dni) miedzy datg koncowa, a datg poczatkowa

21. Do komoérki 017 (godzina poczatkowa) wpisz wartos¢ 0. Do komérki R17 (godzina
koncowa) wprowadz formute, ktéra bedzie wyrazata czas w zapisie dziesietnym (tzn.
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jezeli mamy godzine 12 minut 30 otrzymamy wartos¢ 12,5; majac godz. 10 min. 12
otrzymujemy 10,2; itp.) na podstawie parametrow wprowadzonych przez
uzytkownika w komérkach R4 (godzina obserwacji) i S4 (minuta). Czas w formacie
dziesietnym obliczymy nastepujgco: do liczby godzin (wprowadzonej przez
uzytkownika w komodrce R4) dodajemy liczbe minut (komérka S4) podzielong przez
60 (Rysunek 22).

godzina koncowa

=RA+54,/60
Rysunek 22. Sposdb obliczenia godziny koricowej

22. W komorce S14 (ilos¢ godzin) wprowadz formute, ktérej zadaniem bedzie obliczy¢ ile
godzin uptyneto od godziny poczatkowej do godziny koricowej (Rysunek 23):

godzing poczathowa godzina kofoowa ks godzin
| =017-017 I
]

Rysunek 23. Formuta, ktdra oblicza réznice miedzy godzing korncowa, a godzing poczatkowa

23. Do komoérki 019 wpisz tekst ,liczba godzin od startu”. W komdrce Q19 obliczymy
ilos¢ godzin ,,obracania”: jest to ruch dzienny (obrét w 24 godziny) plus ruch roczny
(obrét w 365 dni). Obrdt liczymy od punktu startowego — przypomnijmy jest nim data
22 wrzesnia o poétnocy.

¥ LR LT erraTes

fe | =24%5$14/365,25+55517+07+R7/60)

™ [ = [ = i~ [}
Rysunek 24. Formuta w komérce Q19

24. W komdrce R19 wyznaczymy kat, jaki tworzy potudnik niebieski 0" z , potudniem
geograficznym” (tzn. potudnikiem 0°) w okre$lonym dniu o okre$lonej godzinie.
W tym celu, liczbe godzin obracania otrzymang w komdrce Q19 przelicz na stopnie
wedtug nastepujgcego ,przepisu”: 24 godziny oznaczajg obrdt mapki o 360 stopni.
Do obliczen zastosuj formute (Rysunek 25):

F= | =019* 360/24

Rysunek 25. Formuta w komérce R19

Parametr z komdrki R19 jest bardzo wazny. Bedziemy go uzywac do obliczen w innych
arkuszach. W zwigzku z tym, dla wygody, nadamy komérce R19 nazwe alfa. Aby to zrobi¢ wykonaj
czynnosci opisane ponizej.

25. Uaktywnij komodrke R19. Zwrd¢ uwage, ze adres aktywnej komorki pojawit sie w tzw.
Polu nazwy (otoczone czerwong obwddkg na rysunku 26).

26. Kliknij w Polu nazwy i wpisz nazwe, ktérg chcesz nada¢ komdérce, na przyktad alfa. Na
koniec nacisnij Enter.
Uwaga: jesli zechcesz nada¢ komodrce nazwe wielocztonowsy, nie uzywaj spacji!
Zamiast niej mozesz uzy¢ znaku podkreslenia, np. kgt _alfa, lub wpisa¢ nazwe w taki
sposob: KqtAlfa — bez odstepdw, ale zachowujgc czytelno$é nazwy.
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Rysunek 26. Lokalizacja Pola nazwy, za pomoca ktérego nadajemy nazwy komérkom

| to na razie wszystkie czynnosci, ktére nalezato wykonaé¢ w arkuszu animacja. Wrécimy
jeszcze do niego na koniec, zeby przygotowac wykres.

Arkusz gwiazdy

W arkuszu o nazwie gwiazdy przygotuj tabele, ktérej fragment pokazujemy na rysunku 27.
Gwiazdy, ktore umiescilismy w tabeli sg jedynie propozycjg i nic nie stoi na przeszkodzie, aby
rozszerzy¢ ich zakres. Dodanie kolejnych gwiazd do istniejgcego zestawienia bedzie miato wptyw na
wyglad nieba na mapie, nie bedzie miato wptywu na formuty uzywane w arkuszu.

1. W kolumnie A wprowadz informacyjnie nazwy gwiazdozbioréw, do ktérych beda
nalezaty gwiazdy prezentowane na obrotowej mapie nieba. Mozesz, ale nie jest to
konieczne, wprowadzi¢ rowniez informacje o obserwowanych wielkosSciach
gwiazdowych (czyli jasnosci) gwiazd.

2. W kolumnach od B do D wprowadz wartosci rektascensji (wyrazone w godzinach
katowych): w kolumnie B — godziny, C — minuty i D — sekundy. Przyktadowo,
najjasniejsza gwiazda w konstelacji Kasjopei ma rektascensje 0" 56™ 42,5°.

3. Do kolumn od F do H wpisz wartosci deklinacji (wyrazone w stopniach, minutach
i sekundach katowych). Najjasniejsza gwiazda w gwiazdozbiorze Kasjopei ma
deklinacje 64° 43’ 0,3".

A B C D B F G H 1 J K L M N o
1] Rek fi Dek 50 X v
2 Kasjopeja
3 2,15 0 56 42,5 &0 a3 0,3
4 2,24 ] 40 30,39 56 32 14,7
5 2,28 ] S 10,09 39 9 0.8
6 2,66 1 25 48,6 60 14 7.5
7 3,35 1 54 23,68 63 an 12,5
8 Maty Waz
9 1,97 2 31 47,08 89 15 50,9
10 2,07 14 50 42,4 74 9 19,7
11 3 15 20 43,75 71 50 2,3
12 4,21 16 45 58,16 82 2 14,1
13 4,35 17 32 129 86 35 10,8
14 4,29 15 44 3,46 77 a7 40,2
15 4,55 16 17 30,5 75 a5 16,9
16 4,25 14 27 31,52 75 41 454
17 ‘Wwielki woz
18 1,76 12 54 1,63 55 57 354
19 1,81 11 3 43,84 61 45 4
20 1,85 13 47 32,55 45 18 47,9
21 2,23 13 23 5542 54 55 31,5
22 2,34 11 1 50,39 36 22 56,4
23 2,41 11 53 45,74 33 41 41
24 3,32 12 15 25,45 57 1 574
25 3 11 9 39,86 44 29 54,8
26 |Orion
27 0,18 5 14 32,27 -8 -12 59

Rysunek 27. Wspotrzedne gwiazd w arkuszu gwiazdy
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4. W kolumnie E oblicz wartosci fi — kata w radianach, jaki tworzy gwiazda z kierunkiem
potudniowym w czasie (data i godzina) okreslonym przez uzytkownika w tabelkach
(,niebieskiej” i ,z6ttej”) w arkuszu animacja. Formute obliczajacg kat fi wprowadz do
komoérki E3 (szczegdty znajdziesz na rysunku 28). Po zatwierdzeniu, skopiuj formute
w dét, do korica tabeli.

Schowek ‘ Czcionka Wyrdwnanie

- ¥« fo | =2*PI[)*((B3+C3/60+D3/3600)/24)-alfa*PI{} /180

A B JE D E F G H 1 1

1 Rek fi Dek 50
2 |Kasjopeja

3| 2,15] DI 56I 12,5/=2=PI()*((l 60 43 0,3 60,71675 0,511089
4 2,24 0 40 30,39 0,028641 56 32 14,7 56,53742 0,584032

Rysunek 28. Formuta do obliczenia kata fi

Uwaga: PI() w formule na rysunku 28 jest funkcjg zwracajgcg wartos¢ liczby w. Parametr
o nazwie alfa oznacza natomiast komorke R19 z arkusza animacja.
5. W kolumnie | — przelicz deklinacje, tak aby wyrazi¢ jg w stopniach, za pomocy jednej
wartosci. W tym celu do komorki I3 wprowadz formute jak na rysunku 29.

EIN TN N B T P EEFUA L

- K « f | =F3+G3/60+H3/3600

A B = D E F G H I 1

1 Rek fi Dek 50
2 |Kasjopeja

3 2,15 o 36 42,5 0,099335 60 43 0,3/ =F3+G3/6d 0,511089

4 2,24 o 40 30,35 0,028641 536 32 14,7 56,53742 0,584032
Rysunek 29. Formuta do obliczenia deklinacji w kolumnie |

6. W kolumnie J, w komdrce J3, oblicz odlegtos¢ od bieguna (wyrazong w radianach)
wedtug formuty jak na rysunku 30.

K v f| =(90-13)*PI()/180

C D E F G H I J

fi Dek 30

56 42,5 0,099335 60 43 D,BE 60,?16?5:|={E|D-I3}*P!

Rysunek 30. Obliczenia odlegtosci od bieguna w radianach

7. W kolumnie L oblicz promien okregu po jakim obraca sie dana gwiazda. Do komorki
L3 wprowadz formute jak na rysunku 31. Tak, jak wszystkie poprzednie formuty
w tym arkuszu, skopiuj jg w dét — do korica tabelki. W formule zastosowalismy adres
bezwzgledny $J51, ktéry blokuje odwotanie do komérki podczas kopiowania formuty.

Uwaga: promien wyrazimy w jednostkach wzglednych. Przyjmijmy, ze 1 radian
odpowiada odlegtosci 50 (wartos¢ z komorki J1).

® & | =13*5151
C D E F G H |

J
fi Dek 50
— B2
56 42,5 0,099335 60 43 0,3 ©0,71675] 0,511089 |—J3 5)51 ‘|

40 30,39 0,028641 56 32 14,7 56,53742 0,584032 29,20161
Rysunek 31. Promien okregu w jednostkach wzglednych

K L Iv
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Gdy analizujemy obroty ciat wygodnie jest postugiwaé sie uktadem wspoétrzednych biegunowych. W uktadzi
tym R — to promien wodzacy punktu, ktérego potozenie opisujemy, ¢ — kat, jaki tworzy wektor wodzacy z osig
X. Srodek uktadu wspétrzednych biegunowych jest osig obrotu punktéw. Poniewaz warto$¢ promienia
wodzgcego dla danego punktu jest stata, jego ruch moze by¢ opisywany za pomocg zmian tylko jednej
wspotrzednej — kata ¢.

Rysunek 32. Wspoétrzedne biegunowe a wspétrzedne kartezjanskie

Zaleznosci miedzy wspétrzednymi w uktadzie biegunowym (R,d) i kartezjanskim (x,y) sg nastepujace:

tangp =y/x
x = Rcos¢
y=Rsing

Zastosowany w naszym ¢wiczeniu uktad wspdtrzednych (Rysunek 33) rézni sie od przedstawionego powyzej
(Rysunek 32) tym, ze kat ¢ jest liczony od ujemnej czesci osi Y — kierunek wskazujgcy potudnie — i rosnie
zgodnie z ruchem wskazowek zegara. Z tego powodu do przeliczenia wspétrzednych biegunowych na
kartezjanskie zastosujemy nastepujace wzory:

y=—Rcos ¢

x=—Rsing

-
\é"

Rysunek 33. Uktad wspoétrzednych zastosowany w ¢wiczeniu

8. W kolumnach N i O, na podstawie wartosci promieni wodzacych gwiazd (w kolumnie
L) oraz kata ¢ (nazwalismy go fi) — w kolumnie E, oblicz wspétrzedne kartezjanskie
(x,y) gwiazd. Obliczajgc wspdtrzednga x postepuj wedtug przyktadu na rysunku 34, y —
jak na rysunku 35. Formuty z komérek N3 i O3 skopiuj w dét, do konca tabelki.
Uwaga: SIN() i COS() we wzorach na rysunkach 34 i 35 to funkcje Excela dostepne
w kategorii Matematyczne.

~(© %X « fo| =13*sIN(E3)|

D E F G H | 1 K L M N a

1 fi Dek 50 X ¥

2
3| a25[0099235] 60 43 03 6071675 0511089 [ 25,55048]  [=-La*singed -25,428082
4 30,39 0028641 56 32 14,7 56,53742 0,584032 29,20161 -0,8362441 -29,189637
5 10,09 -0,1081 53 9 0,8 59,15022 0,53843 26,92151 2,9045089  -26,76437

Rysunek 34. Formuta w komdrce N3 obliczajgca wartos¢ wspotrzednej X
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- ® v | =L3*COS(E3)

D

E F G H | 1 K L M M 0
A

Dek 30 X

1
2
- - *
3 42,50 0,099335 60 43 0,3 60,71675 0,511089 25,55446 2,5342?08' L3 COS{E‘]

4 | 30,39 0,028641 56 32 14,7 56,53742 0,584032 29,20161 -0,8362441 -29,189637

Rysunek 35. Formuta w komérce M3 obliczajgca wartos¢ wspotrzednej Y

Arkusz ekliptyka

W trzecim wierszu arkusza o nazwie ekliptyka znajdg sie wspodtrzedne bieguna ekliptyki
(rektascensja i deklinacja). Ponizej utworzymy tabelke ze wspdtrzednymi gérnego i dolnego poétkola
ekliptyki w uktadzie kartezjanskim (x,y), ktére bedy elementami mapki nieba w arkuszu animacja.
Aby odpowiednio przygotowaé dane w arkuszu ekliptyka wykonaj nastepujgce czynnosci:

1.

Odnajdz w tablicach astronomicznych i wprowadz warto$¢ rektascensji (do komérek
B3:D3) i deklinacji (F3:H3) bieguna ekliptyki.

Do komorki D1 wpisz tekst ,,R ekliptyki”, do F1 wpisz wartos¢ 80 — wartos¢ ta bedzie
reprezentowata promien ekliptyki.

Postepujac zgodnie z procedurg z arkusza gwiazdy wykonaj doktadnie takie same
obliczenia w trzecim wierszu arkusza ekliptyka. Majg one w efekcie koncowym daé
wspotrzedne kartezjanskie (x,y) bieguna ekliptyki w komdrkach odpowiednio N3 i O3.
W széstym wierszu wprowadz etykiety tabelki ze wspdtrzednymi ekliptyki. Do
komoérki A6 wpisz ,X”, B6 — ,Y1” (wartosci w kolumnie B bedg stanowity gorng czesc
ekliptyki. Do komoérki C6 wpisz ,Y2”. W kolumnie C znajdg sie wspdtrzedne dolnej
czesci ekliptyki.

Do komdrki A7 wpisz wartos$¢ -75, do komérki A8 -70. Zaznacz te dwie wartosci
i wypetnij w dét przeciggajagc matym czarnym krzyzykiem (jak na rysunku 36) do
wartosci 75. W ten sposéb wprowadzisz zakres katowy od -75° do +75° (co 5°) — beda
to wspotrzedne X ekliptyki na wykresie.

A B

1 |ekliptyka 18 H 66,5

2

: I
a

5

6 x y1 y2
7] -75

8 -70;

g -65

10 “50 92

11 -55

17 [~{al
Rysunek 36. Wypetnianie komdrek warto$ciami od -75 do +75 z krokiem co 5

Punktem wyjscia do wyznaczenia wspotrzednych Y ekliptyki bedzie réwnanie okregu o srodku w punkcie (a,b),
gdzie r — promien tego okregu:

(=@ + (- b =12

Odpowiednio przeksztatcajgc powyzsze rownanie otrzymujemy:

y=xJr2—(x—a)?+>b

Postugujac sie powyziszym wzorem, wiedzac, ze r — promien okregu jest dany
w komorce F1, a srodek okregu, czyli wspdtrzedne bieguna ekliptyki, w komdrkach
N3 (a) i 03 (b), wyznacz w kolumnach B i C wartosci Y1 (gérna czes¢) i Y2 (dolna)
wykonujgc obliczenia jak na rysunkach 37 i 38. Formuty z komérek B7 i C7 skopiuj
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w dot, do konca tabelki.

Uwaga: Symbol » we wzorach na rysunkach 37 i 38 oznacza podnoszenie do potegi.
Zapis 20,5 oznacza podniesienie do potegi 0,5 co jest rdwnoznaczne z wyciggnieciem
pierwiastka drugiego stopnia.

v (0 X fe| =($FS172-(SAT-$NS3)"2)0,5+5053]

A B C D E F G H 1 J K L M N 0
1 ekliptyka 18 H 66,5 R ekliptyki 80|-- 90 stopni katowych (doktadnie 78,5)
2 Rek fi Dek 50 X ¥
3 18 0 0 4564287 66,5 0 0 665 0410152 2050762 | 20,28312| 3,026131]
a
5 80 -- 90 stopni katowych (doktadnie 78,5)
6 x y1 y2
7] -75|={3F$1%2-( #LICZBA!

Rysunek 37. Formuta w komaérce B3 obliczajaca wartosci wspétrzednej Y (gérna czes¢ okregu ekliptyki)
v (7 K & fo| =((SF3102-(SAT-SNS3)A2)M0,5)+5053

A B C D E F G H 1 J K L M N 0 I
1 ekliptyka 18 H 66,5 R ekliptyki 80]-- 90 stopni katowych (doktadnie 78,5)
2 Rek fi Dek 50 X ¥
3 18 0 0 4564287 66,5 0 0 66,5 0,410152 20,50762 | 20,28312] 3,026131]
a
5 -- 90 stopni katowych (doktadnie 78,5)
6

80
X y1 2
7 sl

Rysunek 38. Formuta w komérce C3 obliczajaca wartosci wspotrzednej Y (dolna czesé okregu ekliptyki)

Arkusz ramka
W arkuszu o nazwie ramka znajdujg sie tak naprawde dwie ,ramki”. Pierwsza z nich (zielony
okrag na wykresie w arkuszu animacja) reprezentuje pole, w ktdrym znajdujg sie gwiazdy, ktére
potencjalnie mogg by¢ widoczne z poétnocnej pétkuli nieba (np. dla obserwatora w Polsce). Druga
ramka (zo6tta elipsa) pokazuje zakres widocznosci gwiazd, ktére mozna zaobserwowaé o godzinie
wskazanej przez uzytkownika (w tabelkach , niebieskiej” i , z6ttej]” w arkuszu animacja).
1. Przygotowanie ,ramek” rozpocznij od wpisania etykiet i wartosci przedstawionych na
rysunku 39 do odpowiednich komérek arkusza ramka.
A B C D E F G H
1  pole z gwiazdami 115 promien dla deklinacji -40 stopni 95 80 35
2 x Ve yd X Ve yd

Rysunek 39. Parametry i nagtéwki kolumn w arkuszu ramka

2. W kolumnie A umiescimy wartos$ci X pierwszej ramki. Bedzie to zakres katéw od
-115° do +115° (co jeden stopierl). Wpisz warto$é -115 do komorki A3, -114 do A4.
Zaznacz obie komorki i przeciggajagc matym czarnym krzyzykiem (jak na rysunku 36)
wypetnij komorki w dét, az do wartosci +115.

Do obliczenia wartosci Y skorzystamy z réwnania okregu o srodku w punkcie (0,0):
2 2 _ .2
x“+y“=r
gdzie r — promien okregu. Po wykonaniu prostego przeksztatcenia otrzymujemy, ze

yzi/rz_xz

3. Za pomocg powyzszego wzoru obliczamy wartosci gérnego (kolumna B) i dolnego
pétokregu (kolumna C) naszej ,ramki” (Rysunek 40 i Rysunek 41). Srodek okregu-
ramki bedzie znajdowat sie w $rodku wykresu. Promien okregu wynosi 115 (warto$¢
w komérce C1).
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- (0 %X ¥ f| =($C5172-A32)70,5

A B C D

1 polez gwiazdami _. 115| promien dla deklinacji -40 stopni

2 x Ve yd
3 | -115|=($Cs$172-] 0
4 -114 15,13275 -15,1327

Rysunek 40. Formuta w komaérce B3 obliczajaca wartosci wspotrzednej Y (gorna czes¢ okregu)

» (5 % fo| =(($C8172-4372)%0,5)

A B C 1]
1 polezgwiazdami 115| promien dla deklinacji -40 stopni

2 x Ve d
3 -115 cr| ={(scs1M

4 -114  15,13275  -15,1327

Rysunek 41. Formuta w komérce C3 obliczajgca wartosci wspotrzednej Y (dolna czesé okregu)

4. Wartosci X drugiej ramki (tym razem elipsy bedacej obszarem pola widzenia) umiesé
w kolumnie E. Bedg to wartosci od -95° do +95° z krokiem co 1°.

7

Réwnanie elipsy o srodku w punkcie (0,s) ma nastepujgcg postac:
x?  (y+5s)?
rER TR

gdzie a — oznacza wartos¢ wiekszej pdtosi, b — mniejszej potosi, s — wspotrzedna Y srodka elipsy (wspdtrzedna X
w naszym przypadku wynosi zero). Po przeksztatceniu powyzszego wzoru potrzeb otrzymujemy réwnanie:

x2
y=1=b- 1—?—5

\

J

5. W kolumnach F i G znajdg sie wartosci Y — odpowiednio: gdrna i dolna czesc¢ elipsy.
Oblicz je wedtug wzoréw zaprezentowanych na rysunkach 42 i 43. Zwré¢é uwage, ze
wartosé¢ s = 35 — y-owa wspdtrzedna $rodka elipsy — znajduje sie w komdrce H1
(wspodtrzedna X wynosi zero), a — wartos¢ wiekszej pétosi — w komérce F1, b —
mniejszej pétosi — G1. Formuty z komdrek F3 i G3 skopiuj oczywiscie w dét, do konca
tabelki.

v (5 X o fo| =$GS1%(1-SE312/$F$112)40,5-$HS1

1
2

C o E F G H | 1
115 promien dla deklin 95 E{I'I 351 -elipsa pole widzenia
yd X Yg yd

3| 0 [ _os|=sas1*(1] -35

4

-15,1327 -94 -23,423  -46,577

Rysunek 42. Formuta w komoérce F3 obliczajaca wartosci wspotrzednej Y pola widzenia (gérna czesc elipsy)

- (* % ¥ fe| =3GS1%(1-5E3%2/$F$142)"0,5-5H31|

C D E F G H | J
1 115 promien dla deklin[ 950 800 351 -elipsa pole widzenia
2 yd X VE d
3| 0 _95 -35| —;5{351*{51
4 | -15,1327 -84 23,423  -46,577

Rysunek 43. Formuta w komérce G3 obliczajgca wartosci wspotrzednej Y pola widzenia (dolna czes¢ elipsy)
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Wykonanie wykresu
Majac wszystkie dane mozemy przystgpi¢ do wykonania wykresu.
1. Zaznacz jedng z komérek arkusza animacja, na przyktad Al.
2. Przejdz na karte Wstawianie. W grupie Wykresy wybierz typ Punktowy, a nastepnie
podtyp Tylko znaczniki (Rysunek 44). W arkuszu powinien pojawi¢ sie obszar
wykresu, na razie pusty.

Wstawianie Uktad strony Formuky Dane Recenzja Widok Dewelop
Ellgl 4? Ksztatty = i e Liniowy = il Warstwowy ~ % Liniowy
Mo = e |
%Smarmrt n aB Kotowy = IﬂPunktowy' EKqumnm
thiekt .. Kalumnowy
lipart =+ Zrzut ekranu - - g‘l Stupkowy = | Punktowy at
llustracje Wykresy 1 ‘ ju
® . -" \Q 4 1 =
F a%oa Py
L L L =
D E F G H

gﬁ] Wszystkie typy wykresow..,

Rysunek 44. Wybér wykresu, typ Punktowy

3. Zwré¢ uwage czy obszar wykresu jest aktywny. Jedli tak, przejdz na karte
Projektowanie (znajdujaca sie na koncu wstazki, w grupie Narzedzia wykresow) i w
grupie polecen Dane wybierz Zaznacz dane. Na ekranie pojawi sie okno Wybieranie

Zrédta danych (spéjrz na Rysunek 45). Kliknij na przycisku Dodaj.

r 5
Wyhbieranie Zrodta danych " @I&J
Zakres danych wykresu: £

Wpisy legendy (serie danych) Etykiety osi poziomej (kategorii)
’ 25 Dodaj ] % Edytui 25 Usun % Edytui
Ukryte i puste komérki [ ok ][ Ay

Rysunek 45. Dodawanie serii danych do wykresu

4. Kolejnos¢ dodawania danych do wykresu jest w zasadzie dowolna. My zaczniemy od
danych w arkuszu ramka i na poczatek umiescimy na wykresie dane z komadrek
A3:C233 (gbrne i dolne potkole pierwszej ramki). W oknie Edytowanie serii (Rysunek
46) w polu Nazwa serii wpisz nazwe ,,Pétkole_gdrne”. Ustaw kursor w polu Wartosci
X serii, przejdz na arkusz ramka i zaznacz zakres komodrek od A3 do A233. Nastepnie
przestaw kursor do pola Wartosci Y serii, ponownie przejdz na arkusz ramka i zaznacz
zakres komoérek od B3 do B233. PotwierdZ ustawienia w oknie Edytowanie serii
naciskajgc OK.
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Edytowanie serii i @g

Mazwa serii:
Potkale_gdrne = Potkole_gdrne
Wartosd X serii:
—ramkal $A$3:6A6233 = 115; -114; -1...
Wartosd Y serii;
—ramka! $8$3:$85233| =1

| [ ok ][ Ay

Rysunek 46. Definiowanie serii danych Pétkole_gorne z arkusza ramka

5. Spdjrz na okno Wybieranie zrodtfa danych. Pojawity sie w nim wpisy pierwszej serii
danych (Rysunek 47).

Wybieranie Zradta dany‘chu_“ &Iﬂ
Zakres danych wykresu: | =ramka!$AS3:865233
J,[# E Przefacz wiersz fkolumne ] I—]\L

Wpisy legendy (serie danych) f Etykiety osi poziome] [kate\gorii)
“Dodaj || 2 Edyuj Wusu || & || =5 Edytuj
Pdtkole_gdrne -115 a
114 (=]
-113
-112
-111 -

Ukryte i puste komérki ok || Ay

Rysunek 47. Wpisy pierwszej serii danych z arkusza ramka

6. Kliknij na przycisku Dodaj, zeby doda¢ druga serie. W oknie Edytowanie serii uzupetnij
pola jak na rysunku 48.

Edytowanie serii Y @lﬂ

MNazwa serii:
Pékole_dolne = Péikole_dolne
Wartosd X serii:
—ramkal $A§3: §A5233 = -115; -114; -1...
Wartosd Y serii:
—ramkal $C§3: 805233 =1

i [ 0K ] [ Anuluj

Rysunek 48. Definiowanie serii danych Pétkole_dolne z arkusza ramka

7. Do dodawania serii jeszcze wrdécimy. Tymczasem nacisnij przycisk OK w oknie
Wybieranie Zrédta danych. W arkuszu Excela powinien pojawic sie wykres. Umies¢ go
w lewym gérnym rogu arkusza (Rysunek 49). Jesli jest zbyt maty, powieksz go
(rozciggajac np. za pomocg znacznika w prawym dolnym rogu).

8. Zaznacz legende (obiekt po prawej stronie obszaru wykresu) i skasuj jg klawiszem
Delete. Jesli Obszar kreslenia wykresu nie powiekszy sie automatycznie, rozciggnij go
wfasnorecznie.

9. Kliknij prawym klawiszem myszki na osi poziomej wykresu (jeszcze wygodniej bedzie
klikngé na jednej z wartosci) i z menu podrecznego wybierz polecenie Formatuj os...
(Rysunek 49).
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

/:-\
53

/

\

# Potkole_gdrne
W Pofkole_doine

156

Calibri(T~ 10 ~ A" A" Of pozioma (i~ .
— — *
BISE=E=ZA-L-Z-F
T o T T & T T L T
50 100 154{
Usun L]
.ﬁ Resetuj, aby dopasowad do stylu
A Czdonka,.
56
ih Zmien typ wykresu..,
% Zaznacz dane...
Obrot 3-W
Dodaj gtowne linie siatki 100
Dodaj pomorniczs linis siatki
®f  Formatuj of...

Fomaonnis o — R — =
[ e ] Opdje osi
Wypeienie Maksimum: () Automatycznie @ Stata
Kolor lini Jednostka gidwnag @) Automatyeznie © Stata
Sty i Jednostka pomocneza: @) Automatycznie () Stata
B Wartodc w kol&jréehorotmer
Cien

Poswiata | wygladzone krawedzie
Format 3-W

Wyrdwnanie

Skala logarytmiczna  Podstawa:

Jednostki wyswietania: =

[] pokaz jednostki wyswietiania na wykresie

Typ ghdwnego nacznika osi: n
Typ pomogniczego Znacznika osi:
S—
Przediecie z osig pionowa:

@ Automatycznie

() Wartosc osi:

() Wartose maksymalna osi

Rysunek 50. Opcje osi poziomej i pionowej

g

Rysunek 49. Zmiana elementéw wykresu: usuwanie legendy, definiowanie osi wspoétrzednych

10. W oknie Formatowanie osi w obszarze otoczonym czerwong ramkg wprowadz

wartosci jak na rysunku Rysunek 50. Identyczne parametry ustaw dla osi pionowe;j.

11. Na karcie Formatowanie zmien pionowy i poziomy rozmiar wykresu na np. 20 cm

kazdy (Rysunek 51). Po wykonaniu tych czynnosci obszar wykresu bedzie kwadratem.
W zwigzku z tym okregi przedstawione na wykresie nie bedg znieksztatcone.
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Projektowanie

odu = |= Wyrdwnaj =

fu - E
=

1acz

Al T

nieszczanie

Uktad [ Formatowanie
il 0em 3
= -
ios 20 cm .
Rozmiar )

Rysunek 51. Zmiana

rozmiaru wykresu

12. Kliknij prawym klawiszem na jednym ze znacznikéw serii danych Gdrne_pdtkole i z
menu podrecznego wybierz polecenie Formatuj serie danych.
13. W oknie Formatuj serie danych wprowadz ustawienia jak na rysunku Rysunek 52:
rozmiar znacznika: 2, kolor wypetnienia i kolor linii: zielony.

Formatowanie serii danych

Opcje serii

Opcje znacznikdw

Wypenienie znacznika

Kolor linii

Styl linii

Kolor linii znacznika

Styl linii znacznika

Ciert

Pogwiata i wygladzone krawedzie

Format 3-W

Opgje znacznikow
Typ znacznika

) Automatycznie

@ Brak

@ Whudowany

[=]

Rozmiar: |2 =

Typ:

Formatowanie serii danych

Fo

rmatowanie serii danych

Opdje serii

Opdje znacznikdw
Wypehienie znacznika
Kolor lini

Styl linii

Kolor linii znacznika
Sty! linii znacznika
Cien

Poswiata i wygladzone krawedzie

() Brak wypelnienia
@
) Wypehienie gradientows

) Wypehienie abrazem lub teksturg
) Wypefnienie deseniem

@ Automatycznie

Wypelnienie znacznika

Wypehienie peine

Kolor wypeinienia

Przezroczystosc:

U

Opdje serii

Opcje znacznikdw
Wypeinienie znacznika
Kolor linii

Styl linii

Kolor linii znacznika

Styl linii znacznika
Cier

Poswiata i wygtadzone krawedzie

Kolor linii znacznika
() Brak linii

@ Linia ciagls

@) Linia gradientowa
@) Automatycznie

Przezroczystosd:

U

Format 3-W/

Rysunek 52. Formatowanie znacznikéw

Format 3-W

14. Te same ustawienia (w taki sam sposdb) zastosuj dla serii danych Pétkole_dolne.

15. Kliknij prawym klawiszem myszki na Obszarze kreslenia wykresu. Z menu
podrecznego wybierz polecenie Formatuj obszar kreslenia. W oknie Formatowanie
obszaru kreslenia na karcie Wypetnienie wybierz opcje ,Wypetnienie petne”, Kolor
wypetnienia — ,,Ciemnoniebieski, Tekst 2, jasniejszy — 80%”".

W nastepstwie prawidtowego wykonania wszystkich opisanych powyzej
powinnismy otrzymac wykres w arkuszu animacja jak na rysunku 53.

czynnosci

mapa_nicba_wersjab0.xsx - Microsoft Bxcel

Narzedzia wykresow

Marzedzia gldwne ‘Wstawianie Uktad

Wykres 5
A B C D E F G H 1 1 K L

Uklad strony ~ Formuly ~ Dane  Recenza  Widok  Deweloper  Dodatkowe narzedzia | Projektowanie Formatowanie

M N o P a R s T u

1

2 Data dia jakie] wy§wietlamy obraz nieba

3 [ Rok [ Miesigc | dzien | Godzina |
a [ 2012 | 9 [ 23 T o ]
5

5

” wazednie]
7 -12H

8 « | B

° |

date poczathaws data koncows ok dni

20120822 20120823 1

zodzina poczgtkowa sodzing kofcows ot godzin

17 0 L] o

f T T liczba godzin od startu 0,06571 0,98563
-120 -70 -20

o
H 4 » b
Sotovy | 3 |

qwiazdy . ekiptyka ramka ¥4

4] il |

Rysunek 53. Wyglad arkusza animacja
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Pozostato nam jeszcze tylko uzupetni¢ serie danych na wykresie i sformatowac je

odpowiednio.

Uwaga: Mozna byto, oczywiscie, najpierw umiesci¢ na wykresie wszystkie serie danych,
a dopiero potem je sformatowac. Sposdb, ktéry prezentujemy, byt po prostu fatwiejszy do opisania.
16. Sprawdz czy wykres jest aktywny. Jedli tak, przejdz na karte Projektowanie
(znajdujaca sie na koncu wstazki, w grupie Narzedzia wykresow) i w grupie polecen
Dane wybierz Zaznacz dane. W oknie Wybieranie Zrodta danych (prezentowanym na
rysunku 45, str. 19) kliknij na przycisku Dodaj. Na ekranie pojawi sie dobrze juz znane
okno Edytowanie serii. Postugujgc sie tym oknem dodaj do wykresu, po kolei, zakresy
wszystkich pozostatych serii danych — jak na rysunkach od 54 do 66.

MNazwa serii:

“pol elipsa gorna”

Wartosd ¥ serii;
=ramkal SES3:8E5193

| Wartosd Y serii:
=ramkal SF£3:8F5193

Edytowanie serii A

(SR

= pol elipsa gor...
= 95; 94; 93;...
= -35; -23,42296...

ok | [ A |

Rysunek 54. Seria danych ,,pol elipsa gorna”

Mazwa serii:

“pol elipsa dolna’

Wartosd X serii;
=ramkal SES3:8E5193

Wartosd Y serii;
=ramka! §553:8G5193

SRS

= pol elipsa dol. ..
= 05 94 93;...
= -35; -46,57703...

ok | [ Anu |

Rysunek 55. Seria danych ,,pol elipsa dolna”

Mazwa serii:
="kasjopeb”

Wartosd X serii;
=gwiazdy! SNE3:SMET
Wartosd ¥ serii;
=gwiazdy! $053: 5087

SRS

= kasjopeja
= -5,831672726; ...
= -24,88014943; ...

ok || Anuy

Rysunek 56

. Seria danych ,kasjopea”
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Edytowanie serii

Mazwa serii:

Im = maly woz

Wartosd X serii:

| =awiazdy! §NS3:ENS1S = 0,386108219; ...

Wartosd Y serii:

| =gniazdy! $0$3:50815 = -0,513117783; ...
ok | [ g

Rysunek 57. Seria danych ,,maly woz”

Edytowanie serii

Mazwa serii:

="1viclki woz] = wielki woz
Wartosd X serii:

| ~gwiazdy! §NS18:$N$24 = 6,44019215; 6...
Wartosd ¥ serii:

| =guiazdy! $0$18:80$24 = 28,99912975; 2...
ok | [ A |

Rysunek 58. Seria danych , wielki woz”

Edytowanie serii

- oen
Wartosd X serii:

| =gwiazdy! €N$27:$N$33 = -83,71363188; ...

Wartosd Y serii:
| —awiazdy! §0§27:60633 = -18,33085326; ...

ox |

Rysunek 59. Seria danych ,,Orion”

Edytowanie serii

Wartosd X serii;

| =gwizzdy! SMNE35:5N539 = 44,23235818; 4...

Wartosd ¥ serii;

| ~qwiazdy! $0$35: 6039 = 6,41228164; -..
ok | [ anug

Rysunek 60. Seria danych , Lutnia”
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Edytowanie serii

= Wielki Pies Sy...
Wartosd X serii:

| =gwiazdy! SMNE41 =-91,62323175

Wartosd Y serii:

|=gwiazdy!$:]$41 = 16,65557929
ok || Anug

Rysunek 61. Seria danych , Wielki Pies Syriusz”

Edytowanie serii

Nazwa serii:
| ="Orzet Altair” = Orzet Alatair

Wartosd X serii:

| =gwiazdy! SMN543 =@3,24715993

Wartosd Y serii:

|=gwiazdy!$3$43 =-31,82228174
ok | [ amuy |

Rysunek 62. Seria danych , Orzet Altair”

Edytowanie serii

Nazwa serii:
| ="tabed: Deneb” = tabads Deneb

Wartosd X serii:

| =gwiazdy!SM545 = 30,15809535

Wartosd Y serii:

|=gwiazdy!$3$45 = -24,75596522
ok | [ anu |

Rysunek 63. Seria danych ,tabedz Deneb”
Edytowanie serii

Nazwa serii:
|="ckiotya”

Wartosd X serii:

| =ekliptykal $AS7:6A$37 -75; -70; 65;...

Wartosd Y serii:

| =eMliptykal $857:$8$37 =0; 0; 0; 0; 26...
ok | [ anug

Rysunek 64. Seria danych ,ekliptyka”
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Edytowanie serii ‘ @g

MNazwa serii:

= ekliptyka?

Wartosd ¥ serii:

=ekliptyka! SAST: SA53T =-75; -70; -65;...
Wartosd Y serii:

=ekliptyka! SCS7:8C537 =0;0;0; 0; -2...

| ok || Ay |

Rysunek 65. Seria danych ,,ekliptyka2”

[ Edytowanie serii ‘ @g

MNazwa serii:

="biegun ekliptyki" = biegun eklipty...
Wartosd X serii:

—gwiazdy! ENE4S = 20,50458444
Wartosd Y serii:

—gwiazdy! $0546 = 0,35276335

| ok | [ Anug

Rysunek 66. Seria danych ,biegun ekliptyki”

17. Sformatuj serie danych ,,pol elipsa gorna” i ,pol elipsa dolna” na kolor zétty. Dolne
i gorne potkole ekliptyki oraz biegun ekliptyki na ciemnoniebieski. Zmniejsz rozmiar
znacznikdw tych wszystkich serii danych (patrz Rysunek 52, str. 22).

18. Zmien kolor znacznikéw gwiazd na czerwony. Mozesz zmieni¢ rozmiar niektérych
gwiazd zgodnie z ich jasnosciami gwiazdowymi w kolumnie A w arkuszu gwiazdy
(mniejsza wartos¢ magnitudo oznacza wiekszg jasnos¢). Otrzymany efekt korncowy
powinien by¢ podobny do wykresu prezentowanego przez nas na rysunku 4
ze strony 3.

KONIEC
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