UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

t NR2S|{li 6allsOFAYlIyazglye LINI ST ! yAt 9dz2NRLIS2a1ND ¢ NI YLl OK

w2l 1OFR alEgSTt t I

230t LI

& agsteczki gazu poruszajag sie z roznymi przyp
przypadkowo wybrana, moze mieé dowolng przypadk
i nnej predkos$ci nNie jesfTakewngkoywe zpt awbepad ey e
|l iczby czasteczek, to zauwazymy pewha prawidt oy
bedzie miato skrajne wartos$ci predkosci, tzn. I
Naj wi ecejekcbgdtizéee mi at o pr edk odbardziejplawdoppdobng do t :
OV (ktoéra jest zblizona do S$redniej wartosci pred
predkosci czastewgek onkizgwaV ustesecmeklrizp os db mozna
interpretowac¢ jako prawdapedahbi engbdanenpalperid@&nis

w2l 10FR médtbow&ofrl okresl aj gcy rozktad predkos$
wkt 6rym poruszajag sie one s wothloidenmebadr dha e korddtzk ic

sprezystych, w ktdoérych moga wymieniacé¢ ped i ene
wewnatrzczgsteczkowych. Czagstka w tym kontek$ci e
Rozktad :ma postaéd
o — 1 — U AgDp — 1)
gdzie:

U-predkos$é czgsteczki,

d-masa czas D #&c,pgdeieb —(masamolowaggazul) —st at a Avogadr a
O-stata BAQ tYdlmadzieYa-st at a ),gazowa

‘Y-t emperatura, bezwzgl edna

——gestosé¢ prawdwpdadophbieenisat waz st eczki o predk

Z funkcji podanej przedamesa Clerka Maxwellay ni k a , ze wiekszosé¢ cz
poruszac¢ sie z predkosSciag zBéi waghedo pewwgjst @,
wzorze wyrazeA@Ow weprdpaapbnaingrzded , udzi at czgstecze

duzych predkos$ci achAgbesjte sk a rbdazrod zmaet sya,t egudzygzdy Z d
strony, ze zwzglazZggdhgnzykadbaomat aj egdydzi at czagstecze
predkos$ciach jest takze zni komy.

» \W

[ ]
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Sttl Rfl @SBy dz RI |G 8 WIISKIKG dziSly LISNGcE @2F 16 A
S 01T nadsSOl §1 aLRdINBR ai tY Alt ALBNAT R 1O TNAAITS OF 65r 3
Wikipedia)

RysunekL. w21 { OF R al E
2RLIgAI R fAO01T O

Maksi mum krzywe|j rozkt adu mnpardriej pbravalopgdobrey p a d a
0 . Wraz ze wzrostem temperatunagg u czgsteczki uzyskujag Srednio
Krzywe|j przesuwa sie w kierunku wiekszych predk
duzych.

Widzimy, ze temperatura |Jest ZwWigzana zZe Sredr
temperatum gazu, tym jego czasteczki szybciej sie po
postepowego ¢ z g johanadoekpejatargYgazudw skah Kelvioa).

3000
|

2500
|

n
1000 1500 2000
| | |

500
|

0 260 460 660 860 1060 1260 1450

v [m/s]
RysuneR.w2 1 { OF R al Ea($90, butanuRf 5 ) darhoBigkd@!q )A R & dzii £ S¢F Yw tentpéteturze A
Li212226S2 6uHn c/ 0d 2| NG216 Fdzyl1O2iA 2RLEsAIRI RO &A&ADI nad
ZLINY R1 21T k@A @HaMNERO2Y 2A1ALISRALFO

J 1 RmddéINBT | OF Rdzw&kcdiug St f |
W arkuszuvykresumieszczony o sviyakr es pr yedzk laavd aMaxwel | a cz
wartosci bezwzgl edgay|(yp3) @aat kilkajpaimed z Hswt eloz sk er owa
co widzisz na wykresie
Wkomédtemozesz wwlrradw Zolmiéstcye 0 2masay Swi et |
molowa wybranegogazmyr azona w kg/ mol
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Poni zej wykresmozevs zwi 2a spamdd®da paska ¢Eprzewi |

temperatury gazu. Biezgca wartosé¢ temperatury wy
WKk omoBl3ewy Swi etl a si e $r egdwnyiraa zpornead kwo $nt/ sc.z gst ec
W komérce D3 wartos$cé¢ predkos$ci przeliczana

wyobrazni km/ h.
A B C D E F G H 1

1 Rozktad Maxwella predkosci czasteczek wybrana czasteczka: wodér

2 masa molowa, M = 0,002015| kg/mol

3 Prqdkoiéirednia:| 2 468 |[m}’s] =| 8 885 |km}’godz.|

4

5 F(V) - rozktad bezwzglednej wartosci predkosci

i - 0,0004

|| T T

g 0,00035
10 /
11 0,0003

12 / \
13 0,00025

14 / \
1 0,0002

16

17 \

0,00015
18 ’
- / N
20 0,0001
21
22 0,00005
23
24 0
;: 1] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
77 predkoéé czasteczek, m/s
28
29 temperatura, T = | 530|I( |
30 | « ™ [
e

Rysunek3. w2 1 1 O R @ntodiebnEkcell

Zmi eni aj rodzalJlogaz ut evmkermadtricree paskiem prze
poni zeji wylkkserswuj jak zmienia sie obraz na wykre

Wykonanie

Do wykonaniawykresu przedtawiajacegor o0 z kt ad pvoatxrwzed bdmy bedzi e p
Excela. Zapisz go na dyskw?2isiwidlj Ruyal EkéoSdss zétyeirday dzb
standardowym rozszerzeniem .xIsx.

Mazwa pliku:  rozktad_Maxwella_symulacja -

Zapisz jako typ: ISkomsz_»,ft programu Excel (*.xlsx) v]
Rysunek4. W poluZapisz jakotypg € 6 A SNNR & { 8 & LINE INI Ydz 9EOST ¢

W plikuw21 1 OF Rpal Eg Xiskzmipé@® Yaetalz@@l pi er wgkzee go  ar k
dr ugi emu noblidzanja nPaozzwest at e ar knseebedadaesamupangt?el
M 4 » M| wykres | obliczenia %1
Rysuneks. Nazwy arkuszy wtuw2 T { OF Ryal E6St t | waaydz | 02l

Tworzenie symul aciji ruchu czagst ki rwykr@gsoc z ni er
Wykonajw ni m nastepujgce czynnosci
1. Zaznacz <caty arkusz (na przyktad uzywajac
ikony Y 2 f 2 NJiegi@zZ dSajyduj aceg skargiebht &N WRi 4 F c @0 &
w grupie Czcionkaz mi en kol or tta komérek na dowol i
niebieskiego, fioletowego lub zielonego (ry6) — wybierz ten, k't 6r y l ubi s
najbardziej.

$
n
0
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m Marzedzia gtowne Wstawianie Uktad strony Formuty Dane Recenzja W

Aj i Arial CE

E-2h = Zawijaj tekst Ogé

‘EE ‘EE 5 Seal i wyirodkuj - 'ﬂ"}

Schowek Kolory motywu rawnanie
E EEEEE
Al -
A B = G H |
; 0 I I I I lolv\izni-:zielany_. Akcent 3, jasniejszy — 60%
3 Kolory standardowe
4 EE EEEEE
5 Ostatnio uzywane kolory
6
g Erak wypetnienia
9 1 Wiecej kolordw..,
Rysunel6. YA I y I G OF 1 2WkbdB] 6 | NJ dzal dz
2. Do komor ki Aviykrew/w pai rskzu s z @ k s t ,» Rozkt ad Ma X
czagsteczek"”. Za pomocag nar zédN] tdao S\t e @Op &
w grupie Czcionkaz mi en wi el ko$§¢ czcionki na 20 pt
pogrubienie i podkresl enie.

3. Spéjrz nazaprsamnerkt o warhy e myg w \a aedgntycenieo wa ¢

wy gl gadaj gNaypoeagtkalksmizemy si e wvepkidow@d dpeéesidoam
jednostek). komdwpgki s APreldkto s ¢ , $ deod RBopm/§]t, Kk i

E3 ,”"km/ h", H1 ,Wybrana czasteczka: ", H2
,temper at ur aW etJkiecie,wpisade9 d,oK"’k.omor ki H2 zazn:
formuty) l'iterke , M i Tae ms @mol ji #jedrtk @2 o rT" n
komércekAdAmhmdr kzdlicklhr ezsu A3 : E3, H1:J2, A29: C29
na 14 pt., w,t awitzg cpzo go lurba rmmwsafnd rema ttutjo nkao nid
(patrzrys.7).

A B C D E F G H il K
Rozktad Maxwella predkosci czgsteczek wybrana czasteczka:

masa molowa, M = | [ke/mol

Predkoéé érednia: | |[n1,fs] = | |kn1,-‘godz.|

=R - R S ]

w

10
11
12
13
14
15
16
17
1B
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

29 temperatura, T = | |I( |
30

Rysunek7.2 @ 3f DR | NJ dz&aT I L} LA A&l YAdz wkresF2NXI G261 yAdz Sié

4. Spb6jrz | es z3c2zpe nritabekjin az rtyessmper at wmagupg w wi e
si eekprzewijaniaAby go wst wi ¢ Dewelope(jjdezs Inia nkiaer twei d-
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na swojej nwstgponem wunkcie opiNaZaagey | ak
Dewelopeywgrupe Formantyz naj d z Wstdwe ceniwewnetr zne|j I i
formant Pasek przewijania(formant formularza) (rys. 8). , Nar ysuj ” pas
wodpowidnim miej sA30CHr kusza (komdr ki

“ Marzedzia gtowne Wstawianie Uktad strany Formuty Dane Recenzja Widok

e = 3 zarejestruj makro ’;___?:} 5 ’ B wiagciwascl [E 3 Whas ciwosc oy [E Impe
=l =2 {5 Uzyj odwolah wzglednych o =0 N . = Wyswi E {81, Eksp

Q,-J\Wsu\rletl kod . & Pakiety rozszerzen
Visual Makra . R Dodatki Dodatki | |Wstaw Tryb _ Zrado
Basic /1y Bezpieczenstwo makr COM - projektowania 7 Uruchom okno dialogowe 0 ez dane
Kod Drodatki Formanty formularza 2rmanty XML
| 531 - 5| =M SE6
| wrz
A B [5 o U Aﬂ.dlﬂ EZ)E: G H 1 1 K

mant ki 1

1 ROZk{ad Maxwe"a perKOSCI Czaste _‘or_-a d Pasek przewijania (formant formularza) |za_stenzka

= e AFE® |masa molowa, M = | |kgfmo|
3 Predkosé srednia: | |[m,fs] = | |km/godz. |
4

Rysunek8. Wstawianie paska przewijania

5. Uwaga | ezel i na wPewelbpere witi ggc zmaj gk aw tiyast epu
wybierz poleceniePlik a n aQptjee W mknie Opcje programu Excddiknij
52ai2az2g6e 4!l Pé Hawd Stiomed dkrfa ajdziesz spis wszystkich kart
wstagzki. W aczDewgldpar(iyed | a®Odetlear ppwry bedzi
widoczna na Twojej wstgzce.

Ogdlne
9 ‘Bﬂ Dostosowywanie Wstazki
Formuty
Wybierz pojecenia z:(i Dostosuj Wstazke: s
Sprawdzanie Popularne polecenia lz‘ Karty gtowne
Zapisywanie
¥)  Cofnij boa Karty giéwne )
Jemk Czcionka =170 =1 [¥] Marzedzia gtéwne
Taawansowane = Do érodka w poziomie Scinow:k
W= Filtruj + Czcionka
Dostosowywanie Wstazki B} Formatow. warunk, 3 Mréwname
%F' Formatuj komérki... Liczba
Pasek narzedzi Szybki dostep A Kolor czdionki v |E Style
Dodatki & Kolor wypetnienia 3 Komarki
e datk = iuj Edytowanie
=3 Kopiuj
£ Wist: i
Centrum zaufania Ly Ksztatty + & stawianie
b Makra Dodaj »> & [¥] Uktad strony
- Malarz formatéw m - = . Formuty
g Menedzer nazw << UsuA
[ Nowy :
@ Oblicz teraz &3]
i Obramowania 3 2Nl Deweloper
& obraz.. # [/] Dodatki
[ﬂﬁ Odiwiez wszystko Dodatkowe narzedzia (Niestandardow|
5 Otwérz [l [] Usuwanie tta
] Otwdrz ostatnio uzywany plik..
¥ Pisownia.. —
Mowa karta Mowa grupa ZImien r
|5 Potaczenia [ = I [ arup ] [ |
(L]

Powtdrz Dostosowania: i
Rozmiar czeionki I > =
Scal i wyérodkui _—ImgortUJJEksportuJ > |G

4| m

B

| 3
Rysunek9.2 5N OT I y DeSeldger NIi &

6. Kliknij prawym klawiszem myszki na pasku przewijania i z menu podrecznego wybierz
Formatuj forman{(rys.9).
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7.

A B C D E
28

29 temperatura, T= | |I( J
30 :d - r'1j
g - & Wytnij
2 53 Kopiyj
+ B Wklg
34 B
35 Grupowanie k
EL] Kolejnos 4
37
38 Przypisz makro...
39 % Formatuj formant...
40
Rysunekl0.2 @ 65 NJ g OF 1 OAg 21T OA LI &DRIG2BINT SgAr2l yAl 1T 12YsN
W oknie Formatowanie formantwna karcieFormantwpr owadZ2 wart o$ci W
2 NU21'0 YK waeYloS¢¥l maksymal na, j2alkNgl 2rhd@z n a
minimalna( war t o § ¢ Zmiiand przgréstoved) zz mi ana wart osci po
na st rZmianalsteny( z mi ana wartosSci po _kldQlkShi ec |

1 2 Ys(NJzAn . komérka potagczona, czylar ttoadska,
wybrananapaskbu nas bedz iBE-jalonaksiindér k a

Formatowanie formantu l P (S
| Rozmiar | Ochrona | Wihasciwosd | Tekst alternatywny | Formant
Wartosc biezgca: 10
Wartosc minimalna: 0

Wartosc maksymalna: | 1pog

Zmiana przyrostowa: 10

L LARE! LANIE LARIR] Ld

Zmiana strony: 100
tacze komdrki: epeag
Ciefl 3-W

[ ok ][ Ay |

Rysunekll.! a Gl 6 ASy Al 1fdzO01l 268 0K o NIi21 OA ¢ 21ABGEB0 s UL T OAg2T1 OA

8.

9.

10.

11.

Odkliknij zaznaczeniepask k | i kni j w dowol ny m cmiye jdszd wa t aar
(powinny zmi enkarmeBRd).e wartosci w

Przygotujemy teraz do pracy arkusbliczenia Do k o mo6 r kabliczénla ar kus
wpi sz Obdkctzeni a do "r.ozkrhiaediu wWaexlwkeddéa czci
kol or tekstu na ciemny granat, wtagcz podk:
Do komér kivimasB , wpiorki Bdg /a6 Do kEGwpwirkZ oz kt ad
wartosci bezwzgl edh&,RPEEdK @S 8B144F z &btbe,c z €
»3,1415927 , Jmol*Ky Zaznacz zakresy B3: C3 oraz E
zmien kolor tta na szary, wtagcz obramowan
Dok omoér ki B4 wpisz hastbpni " zadonad®b obl e
na maty kwadracik w prawym dolnym rogu za
czarny krzy®RyKki (prakeddada,g jwspep dtincizab a mi komo
B1004 ost atnig uzyskaOllDg wartos$ciag bedzie 50
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CO (= @ [N |f W K=

A B

C D

Obliczenia do rozktadu Maxwella

v [m/fs]

|

L

Rysunekl2.2 @ LISOYASYAS

12.D o

+

Sformatuj tabelki.

F=rozktad wartosci bezwzgledne] predkosci czgsteczek

R= 8,31447|1/(mol*K)
pi= 3,1415927
tAOT 6 YA

12Ys5NB|

10
11
12
13
14

16
17
18
19
20

E

F G

gaz M, kg/mol

wodor 0,002016
hel 0,004003
azot 0028014
tlen 0,031999
powietrze 0,028964
Temperatura berwzgl. T, K

wrzenie helu 4,22
topnienie lodu 273,15
wrzenie wody 373,15
topnienie Pb 800,65

Rysunekl3. Dane do przepisania w arkuszabliczenia

g

12€dz2Yya s

k 0o m6:G18 loraz FF85:G19 p r 0 wd@adez przedstawionena rys. 13.

13. Po wykonaniu w arkuszwbliczeniaws zy st ki ch czynnos$ci
powi nien on wyl4dl adaé¢ jak na rys.

opi

A B C D E F G H
Obliczenia do rozkladu Maxwella

W go |~ | 0w pa |

A A S E R S =S
=S|~ BW RS

| v [m/s] | F | F=rozktad wartosci bezwzgledne]j predkosci czgsteczek
o
5 R= 8,31447(J/{mol*K)
10 pi= 3,1415927
15
20 gar M, kg/mol
25 waddr 0,002016
30 hel 0,004003
35 azot 0,028014
40 tlen 0031999
45 powietrze 0,028964
50
55 Temperatura bezwzgl. TK
60 wrzenie helu 422
63 topnienie lodu 273,15
70 wrzenie wody 373,15
73 topnienie Pb 600,65
80
85

Rysunekl4.2 @ 3t NR dbikddeniza | |
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14.

15.

Kol ejnym krokiem tworzeni a symul acj i pow

arkusza. Naj pierw jednak, dl amazswygody, ni e
Uwaga Odwot anie do komor ki Za maxwygesta nada
alternatywag do odwotania sie do niej Za
mozedorwmut ach odwotywac¢ sie do komérki za
nazwy.

Na p o cwaskiszidbliczenik o mo r nadamignba z w € R

Uakt ywnij Fokamoé kke,j na ni edrep aktywi @ 0 K omd a § ¢
poj awit Bolugmazmypotepwoczone <czerwonag 18.bwddkag
Kiknij w Polu nazwyi wpiszn a z,wekt 6r g chcesz nadaR . komér
Na koni eEntemlTacasni po wuakt ywnPolemrwb ekdazmder K i
wysSwietlac¢ sie jej nazwa, a nie adres.

CIDI0TEKa TUNKC)! MNazZwy Zaetinio

- F | 8,31447

== RN I = T B I =R TR R S R

B = D E F G H

Obliczenia do rozkltadu Maxwella

| v [m/s] | F | F=rozktad wartosci bezwzgledne] predkosci czgsteczek
5 R= 8,31447])/(mol*K)
10 pi= 3,1415927
15
20 gaz M, kg/mol
25 R windr . R nonxoial
Rysunekl5. Lokalizacj@olanazwyz | | L2 Y2 0N 1 taawWEBAE¥s M RY2SYe

16.

17.

Zaznacz &iondaskteepFruj ac w sposOb opisany w
nazwg.

Uwaga jwe lriz y sczhtcoessczi nzaedaé komdérce nazwe Wi €
spacji! Zami <t zmiakju moRdIiay E ElBuhbi awp inspa.¢ n
w taki YOpb6B&b: odstepbéw, ale zachowujac cz:°
W podobny sposoéb nadaj n a zzazynaczpzekre FOIFE3t y m kK
inazwijgo, nazwy  &eGAR, wdzy B4:B10@ , v, C4CLOM4 (zakres jest

na razie pusty) w' . Dodat kowo, nadamy nwaykres83 k o mo r k
nazwisj" ,m" B2,T"

Uwaga jpeosmyil i sz snazgvyy d @fai mwisu jgg@2eNNwaduplear ci e
Nazwy zdefiniowang naj dzi eMS¥ SR& SNt ywi fed a ona okno
wszystkich nazw zdefiniowanych-wwbrirazigeynmn
czegwsungc¢ bt ednhaewyz dsekfd rnyigpowaanée i ch odwot a
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r &
Menedzer nazw - - - lilﬂ_hj
MNazwa Wartosc Odwoluje sie do Zakres Komentarz
‘= _gazy {"woddr™\"0,00201...,  =obliczenial&Fs9:%...  Skoroszyt
= _nazwy_gazow {"woddr™;"hel";"azo... =obliczenial$Fs9:%...  Skoroszyt
=l _pi 3,1415927 =pbliczenial 5F$6 Skoroszyt
=l R 8,31447 =nbliczenial $F &5 Skoroszyt
0 =l v {07"5% 71077155 ... =obliczenial $854:%...  Skoroszyt
= _wv LTI =obliczenial SC&4:S...  Skoroszyt
=m 0,002016 =wykres! 152 Skoroszyt
HEE 2572,369655 =wykres!$B53 Skoroszyt
=T 680 =wykres|$B529 Skoroszyt
L
[ NEN 1 3
Odwoluje sie do:
(%]~ £

Rysunekl6. Oknoa Sy SR o S NIa Gy TT6R S F hagwz2 shlOKE @K SD NHB s T INFIRIT OR 2

18. W k o mdlr atkeszavykresut wor z y my

gazuPr zej dzzwykesdaa knmacz komér ke

12Y5 NB]

t e wyarania mlistyraiww o § ¢

Dahe tanPr zej d z
wgrupigp__l_-_mlyj__f_ R T Aliknij Rd ik6rie® KINI 6 RT F y A S(ryeBLINI 6y 21 OA

Faormuty Recenzja Widok Deweloper
Maczenia s] \LI"' B Wyayic == E*E Q_ﬂ J-?EI %‘j} ¢£ *;j
£ & Zastosuj ponownie = - o L L
%l Sartuj | Filtruj T Tekst jako  Usur  Poprawnoié Konsoliduj  Analiza Grupuj Rozgr
. Zaawansowane kolumny duplikaty  danych = warunkowa ™ - -
ia Sortowanie i filtrowanie Marzedzia danych
Poprawnosc danych
E F G H 1 J Umozliwia zapobieganie wprowadzaniu 0
nieprawidtowych danych do komarki.
zek wybrana czgsteczka:

Ma przyktad mozna odrzucad nieprawidtowe
daty lub liczby wieksze niz 1000,

kg/mol

masa meolowa, M =|

km/godz.

Mozna takie wymusic wybieranie
wprowadzanych danych z listy rozwijanej
zawierajacej okreslone wartosci.

e Nacisnij klawisz F1, aby uzyskac dalsza pomoc.

Rysunekl7. Lokalizacjakony Sprawdzanid,J2 LINJ 6y 2 1 OA

19.W oknie{ LIN} 6 RT I YA S
Dozwolone— wybierz Listg %Nk RWR s z
( s zc zuezgyéctiva t ego
pomocag wstawié
nazwy .gaResmzt a
przyciskiemtDKSpr awd z

parametrow ni e

dzi at ani e

LJ2 LdNal'r goywgal dGA  pRalryaenG#s. r y |
»,=_Nazwy gazow”
kl awi siaat ppng dby tpaajegk & iy )
bedwawotah b e dbliezkniazza vair ekruasjzaac e
i sto

j est

narzedzi a.
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Sprawdzanie poprawnoéci danych M

Ustawienia | Komunikat wejsdowy | Alert o bledzie |

Kryteria poprawnosd
Dozwolone:
Lista Ignoruj puste
Wartosd danych: Rozwinigda w komérce
migdzy
Zrédho:
=_Nazwy_gazow s

Zastosuj te zmiany we wszystkich komdrkach z tymi samymi
ustawieniami

(o) (i

Rysunekl8. Parametryw oknie{ LINJ ¢ RT | Yy A S ddnjgh NI 6y 21 OA

20.UwagaTwor zgc for mut e, mo z maswg) awdpri essyyw akéo mdercezkn
kli ka¢ na odpowiwddvrtizals Kmeiwvalkdiad esmul(e poj a
sie automat ycz maze mo A\e sper za/lptaarkruat ywni e s k.
Wklepnie nazwy kt 6re zawi emavwypitepwsagytrthki evh s ko
OknoWklepnie nazwywy wot asz naci skahR3gac kl awi sz funk

H 1 J K L il N
|
wybrana czasteczka: wodor -
masa molowa, M =| 0,002016| kg/mol

f 2] = |

Sprawdzanie poprawnosci danych

Ustawienia | Komunikat wejsciowy I Alert o bledzie |

Kryteria poprawnosd
Dozwolone:
Lista Ignoryj puste

Wartogd danych: Rozwinigcia w komdree

miedzy
Zrodfg:
23
Wklejanie nazwy M
[ Zastosuj te zmiany we wszystkich ke Wilej nazwe

ustawieniami

Wyczysd wszystko

Rysunekload ¢ g2 NJ Sy A S T2 NWHEHRdie dazwgzd 8 OASY 21y

21.Najwyzsza ©pora zaNac¢ podtcpgtoehdd vz edld aknoimd r |
formut e, kt orej zadani em beddowybrgnegay pi sy v
gazuZastosujemy do tego celu funkcje WYSZU
i (znaj dwojewej gronet lpall L2 NMdztkéc j e WYSZUKAJ. P
znajdziesz w kategohiVyszukiwaniaiadresu Wpr owad Zz a@&@argdmenty | a
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

Argumenty funkdji l ? |G

WYSZUKAL PIONOWO

Szukana_wartosc |71 “woddr™

Tabela_tablica _gazy {"woddr™\0,002016; hel™\0,004003;"...
Nr_indeksu_kolumny |2 2

Przeszukiwany_zakres |0

FALSE

= 0,002016
Wyszukuje wartosé w pierwszej od lewej kolumnie tabeli | zwraca wartosc z tego samego wiersza w kolumnie ckreglonej
przez uzytkownika. Domyslnie tabela musi by¢ sortowana w kolejnoéd rosngcej.

Przeszukiwany_zakres -wartosC logiczna: aby znaleié najlepsze dopasowanie w pierwszej kolumnie

(sortowanej w kolejnosd rosngce]) = PRAWDA lub pominieta; aby znalezé
dokiadny odpowiednik = FAESZ.

Wynik formuty = 0,002016

Pomoc dotyczaca tej funkdi [ OK ] [ Anuluj ]

Rysunekk0d C2 NI dzO |  foknd fankKagi WYBSZUKAHPIONOWO)

Spoéjrztha@SgwdaspNNadeez czy formujtast kpoawi o
(rys.2).J eS| i t ak, zatwierdz formute. Wy bier a
przypisujag sie wartosci mas .

Je | SWYSZUKAJ.PIONOWO(J1; gazy;2;0)

Rysunek2l. Foiy dzOI 6 J2avY 3 BXD 8z T2 N dzo@

Do koB3wpiszi or mutke 6ra obliczy predkos$é¢ $Sred
gazu przy zadanej temperaturz@ys. 22). PI ERWI ASTEK () j est na:
kategoriiMatematyczneo b | i czaj acag pierwiastek kwadrat
Je | =PIERWIASTEK(8* R*T/( pi*m))
Rysunek2d C2 N dzOF B®% {2 Ys NOS

Do k o DBOwpisAi or mut e, kt 6ra przeliczy: predkos:¢
Je | =ms*3,6
Rysuneke3® C2 N dzOl D% {2 Ys NOS

Przejdz na ar@u«kom@browéaoi amut @, ktora |
obl awantondzliwadt oS ci bezwzgl edn(rgg.24).prr ed k 0§ «
oznacza podnoszesnfienlkhksgpon e®a jmulERd.E) Kk i

C4 skopi ujkownoddkti, Calz0 0ddo.

B | =(m/(2* _pi* R*T))~3/2)*EXP(-m*_v*2/(2* R*T))*4* pi* v~2
Rysunek24d C2 NI dzO | CAaw afkusablddeBa

Ma | awkonanews zyst ki e obliczenia zaj miemy S i
Zaznacd o wo | n & o pnu $\lkagkuszavykres

Pr z emjad X\dstatvignie W grupieWykresywybierz typPunktowy a nast epni
podtypt dzy 1 2 ¢ &dzohymididiathihys.25) . W ar kuszu powini er
obszar wykresu, na razie pusty.r zesun go i byowapkewalt akal
komoér ekdo2& A
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Marzedzia gtowne Wstawianie Uktad strony Formuty Dane Recenzja Widok Deweloper

J4 .._]a] -tP Ksztatty - ni My Liniowy ~ b Warstwowy - E Liniowy :| a
JSrnartArt & Kotowy L Kolumnowy — -

Tabela Tabela Obraz Obiekt ... Kolumnowy Fragmentator | Hiperk

przestawna ~ clipart (+ Zrzut ekranu - - 3‘- Stupkowy ~ | Punktowy rata
Tabele Hlustracje Wykresy 5 5 Ju'w Czasie Filtr tacz
- O _.’ \ _.’- \I
A5 - 5 lo"-.. lo’"-,a | A
A B C D E
Punktowy z wygtadzonymi liniami
P
1 |[Rozktad Maxwella predkosci czasteczek <t | | o .
| Y% | A Umozliwia porownanie par wartosci.
2
T - . ) Tego wykresu nalezy uzy, jesli jest
3 Predkoéé érednia: | 2731 |[ m/fs] = | 9 830 |kn1fgodz. | il wszystkie typy wykresq g oo T At AR
4 kolejnosci na osi X i dane
5 | | odpowiadaja funkgji,
7
7

Rysunek5d 2 & glkgeNd, tgpPunktowy

28.Zwr @wdva gcez y obszar wy kresu j est aktywny.
Projektowanie( znaj duj acag sie nabkNWEtRI wWtzae k NBa&:s
grupy Pankwylieezdaznaczdane Na ekr ani e Wyberjpnew i si e
TNROI RIs ¥ & Py 26). Kikenij na przyciskdodaj

-
Wybleranle zrodta danych m E gl Llﬁ
Zakres danych wykresu:

J Przelacz ersz ko e

Wpisy legendy (serie danych) Etykiety osi poziomej (kategorii)
’ =] Dodaj ] E& Edytuj 75 Usun & Edytuj
|
Ukryte i puste komérki [ ok ][ Aoy
| |
L —

Rysunek26. Dodawanie serii danych do wykresu

29. W oknie Edytowanie seriirys. 27) w pole Nazwa seriwp i #@/)—jJjoz kt ad
bezwzgl ednej WwWar tUsstca wpopkrugrdékp@d €A p-r z&$ NIZA n
arkuszobliczeniai zaznacz zalBAdBlOMomMlaetke prdi e pr z
kursordopol2 I NIi 21 QA pr z®$ Mhbliczesia ar Bmnacz zakres
odCAdoClOM. Pot wi er dz uBdyteamvarieeerii aac iwsOl&kjng ce

Edytowanie serii liléj

Mazwa serii:

alednej wartosd predkosd E&| =F(V) - rozktad...
Wartosd X serii:

=obliczenial $654: 5851004 =0; 5 10; 15; ...

Wartosd Y serii:
=obliczenial SC$4: $C$1004 =

[ ok | Ay |

Rysunek27. Definiowanie serii danych

30. Po zatwierdzeniuwp i s 6 w  WVybranei serii danycp o wi ni ensipeoj awi
wykrespodobny do tegma rys.28.
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A

B C D E F G H 1 1

1 Rozktad Maxwella predkosci czasteczek wybrana czasteczka: wodér
2 masa molowa, M = 0,002016| kg/mol
s Predkoéé érednia: | 2781 |[m/s] =| 9830 |km/godz|
a
5 F(V) - rozktad bezwzglednej wartosci predkosci
g 0,0004
7
8
9 || 0,00035
. RN
1

0,0003
12
: / AN
14 || o,00025
15 / \
16

0,0002 ) . . -
17 ——F[V) - rozkiad bezwzglednej wartoie predkosci
18 / \
19 0,00015

/ AN

0,0001

N

24 || 0,00005
25 /
26 o

T T T T T 1
1000 2000 3000 4000 5000 6000

28 ¢
29 temperatura, T = | _710“( |
30 | « | 2
- Rysunek28. W& 3t N R Wwyki@sdadykrésem
3l.Przejdz '@t Raajfeuj gacablsNiet RIS\@Hznasps keNh ¢ u
wstazki; grupa narzedzi wykresoéw bedzie
aktywny wykres) i w sekcjEtykiety wy bi er z Legerid® n ea nastepni
zwe wn et r z nBeak IW sttegn sposdéb wytagczymy wys$:
wykresie. Niejestnamna potrzebna, bowiem nie niesie
32.K1 i knij na jednej z wartosci o0si pi onowe|j
karbtleNd t RT Aitw gluifieGzoobkawt acz pogrubiemie (i kec
Mozesz rdbwni eizarz ntizecniioén krioznma wi ekszy (np.
bardziejczyteineTa ki e same czynnos$Sci wykonaj dl a w
33.KI i kni j j eszcze r @d poramej fle tym sagem prawynar t oS C
kl awi szem myszki, i ©L£2N¥higdRedeiecznego wy
F(V) - rozklad bezwzglednej wartosci predkosci
0,0004
0,00035
0,0003 /\
0,00025 / \
Usun
0,0002 / &4 Resetuj, aby dopasowaé do stylu ~ ———
/ A Czdonka,.
0,00015 —
/ I'lh Zmien typ wykresu..,
0,0001 _T__,."ﬂ Zaznacz dane.., l
0,00005 / Dodaj gtdwne linie siatki l
Dodaj pomocnicze linie siatki
0--/ . T ig?' Formatuj of... I—.—
b 1000 2000 3000 A000 500
temperatura, T = | 710|I( | Calibriff - /12 - AT A7 0% pozioma {f -
‘ L 3 Bli=s==A-0-2-¥

Rysunek?9.a Sy dz LJ2 R NjoZibingfS 2 & A
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34. Po lewej stronie okn&ormatowanieo s i wy b iOpcje psiNa karcieOpcje osi
wpr awe |j czesci o Wilsimumwnsatdaayy gl atjed 60Siteat a w
(rys.30). Na koniec kliknij na przyciskamknij

[ Formatowanie osi (23]

Opcje osi | Opdje osi I
Liczby Minimum: @ _Automatycenie () Stala 0,0
Wypelienie Maksimum: ) Automatycenie @ Stata |5000,0] |
Kolor lini Jednostka ghowna: @ Automatycgnie ) Stata |1000,0
Sty i Jednostka pomomicza: @ Automatycemie () Stala 2000
f et 7] wartogc w kolejnosd odwrotnej
o ) [[] skala logarytmiczna  Podstawa: |10
Poswiata i wygladzone krawedzie Jednostki wyéwietznia: |rak E
Farmat 34 Pokaz jednostki wyswietiania na wykresie
Wyrdwnarie Typ giéwnego znacznika osi: Zewngtrzny El
Typ pomocniczego znacznika osi: | Brak El
Etykiety osi: Obok osi El

Przediede z osig pionowa:
@ Automatycznie

() Wartog€ osi:  |0,0

() Wartosé maksymalna osi

Rysuneld0.h LIO2S 621 6 A S pdzightej £ AOT 6 yI 24&A
k

(72}

35.KI i kni j prawym Kkl awiszem my [ na | edne
podrecznegdRw8ba®s6yS fAYAS arlGiA

36.Pr zej dz! In@hBeljiEtykietywybierz¢ @ joktd nast¢teépdazOe3dI Vs oYy S
osi pionoweji z we wn et r@zenl@ddONF Qrgsyd) . Wpi sEv) t ekst
inaciEsteri jPowi eksz czcionke do rozmiaru 16
pole z tytutem do gbérnej czesSci osi
SR S, [ TR 2T Ty RTHeC,

Uktad strony Farmuty Dane Recenzja Widok Deweloper Projektowanie | Uktad | Formatowanie

VA (@] |l e ] (%] e s (W] 6 e O) [

ty  Pole Tytut Tytuty j Legenda Etykiety Tabela Osie Linie Obszar Sciana Podioze Obrot Linia

tekstowe | wykresu -] osi= < danych = dany < siatki = | kreilenia v wykresu = wykresu 3 trendu -

ianie [®] Tytut gbdwnej osi poziomej » L Osie Tho

Iﬂ Tytut gtdwnej osi pionowej » I Brak L

c D = 5 G Mie wyswietlaj tytutu osi K

ci czasteczek wyb Tytul obrécony

Wyswietl obrocony tytut osi i zmien
rozmiar wykresu

Tytut pionowy

Wyswietl tytut osi z pionowym tekstem i
Zmien rozmiar wykresu

Tytut poziomy

Wiswietl tytut osi poziomo i zmien
rozmiar wykresu

] =| 9830 [km/godz|

HIE &

f) - rozktad bezwzglednej wartosci pre:

Wiecej opgji tytutu ghdwnej osi pionowej...

R | [ ]

Rysunek3L.DoR I YA S G(Ge&idz0dz 2aA LWA2y2gsSe

37. Ponownie wybierz polecenié & (i dzO & a 2 & A¢sétledgh i 2Os gy $22 2a A  LJ
wewnet r zrtedjLaB SHHIN. Wpi p7z ed&klbs$tE m/iFLagstecz
in ac iEster.iSformatujtk samo, jak tytut osi pionowe|j
strone.
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e

Uktad strony Formuly Dane Recenzja Widok Deweloper

=——] = n
) o [iell odl ] (B el ] @ S [
y Pole Tytut Tytuly | Legenda Etykiety Tabela Osie Linie Obszar Sciana Podtoze
tekstowe | wykresu -] osi~ < danych ~ danych = sigtki ~ | kreslenia ~ wykresu A1}

Projektowanie | Uktad Formz

J

Obrdt

IW
3=\

fianie | : Tytut gtdwnej osi poziomej Pl

|£| Tytut gtownej osi pionowej *

Brak
Mie wyswietlaj tytutu osi

C ] E F G

ici czgsteczek ‘wyl:

Tytut pod osia
Wyswietl tytut pod osia pozioma i zmien
rozmiar wykrasu

Wiecej opgji tytutu ghownej osi poziomej...

5] =| 9 230 |kmfgodz.

/) - rozktad bezwzglednej wartosci predkosci

Rysunek32.5 2 R y A

KONIEG

S (eddzodz 2ah

L2T A2YSe
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