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wȊǳǘ ǳƪƻǏƴȅ ς ŏǿƛŎȊŜƴƛŜ ǿ 9ȄŎŜƭǳ 
 

²ǎǘťǇ 
²ƛŜƳȅΣ ȍŜ ƪŀȍŘŜ ŎƛŀƱƻΣ ƪǘƽǊŜ ǎǇŀŘŀ ǎǿƻōƻŘƴƛŜ Ȋ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ὬΣ ǇƻǊǳǎȊŀ ǎƛť Ȋ ǇǊȊȅǎǇƛŜǎȊŜƴƛŜƳ 

ǊƽǿƴȅƳ ǇǊȊȅǎǇƛŜǎȊŜƴƛǳ ȊƛŜƳǎƪƛŜƳǳ όὥ ὫύΦ tǊȊȅǎǇƛŜǎȊŜƴƛŜ ȊƛŜƳǎƪƛŜ ƧŜǎǘ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴŜ Ǉƛƻƴƻǿƻ ǿ ŘƽƱΣ 
Řƻ ǏǊƻŘƪŀ ½ƛŜƳƛΦ WŜƎƻ ǿŀǊǘƻǏŏ ƧŜǎǘ Ǌƽȍƴŀ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ƳƛŜƧǎŎŀŎƘ ƴŀǎȊŜƧ ǇƭŀƴŜǘȅ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ 
ƴƛŜƧŜŘƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ǿ ōǳŘƻǿƛŜ ǎƪƻǊǳǇȅ ȊƛŜƳǎƪƛŜƧΦ 5ƻ ŎŜƭƽǿ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅŎƘ ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǎƛť ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ 
ǿŀǊǘƻǏŏ Ὣ ωȟψράȾί. 

tƻǿƛŜŘȊƛŜƭƛǏƳȅ ǎƻōƛŜΣ ȍŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŎƛŀƱŀ ǎǇŀŘŀƧŊ z jednakowym przyspieszeniem, ale jednak 
z codziennych ƻōǎŜǊǿŀŎƧƛ ǿȅƴƛƪŀΣ ȍŜ ƴƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǎǇŀŘŀƧŊ Ȋ ƧŜŘƴŀƪƻǿŊ ǇǊťŘƪƻǏŎƛŊΦ bŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ, 
ŎȊƱƻǿƛŜƪ ȊŜ ǎǇŀŘƻŎƘǊƻƴŜƳ ǎǇŀŘŀ ǿƻƭƴƛŜƧ ƴƛȍ ōŜȊ ǎǇŀŘƻŎƘǊƻƴǳΣ ǇƛƽǊƪƻ ǎǇŀŘŀ ǿƻƭƴƛŜƧ ƴƛȍ ƪŀƳƛŜƵ 
όƱŀǘǿƻ Ƴƻȍƴŀ ǘƻ ǎǇǊŀǿŘȊƛŏ ǳǇǳǎȊŎȊŀƧŊŎ ƻōŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘȅ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ Ȋ ǘŜƧ ǎŀƳŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛύ. 
5ƭŀŎȊŜƎƻ ǘŀƪ ǎƛť ŘȊƛŜƧŜΣ ǎƪƻǊƻ ½ƛŜƳƛŀ ǇǊȊȅŎƛŊƎŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘȅ ƧŜŘƴŀƪƻǿƻΚ hŘǇƻǿƛŜŘȊƛŊ ƧŜǎǘ 
ǎƛƱŀ ƻǇƻǊǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ƪǘƽǊŀ ǇǊȊŜŎƛǿŘȊƛŀƱŀ ǎƛƭŜ ƎǊŀǿƛǘŀŎƧƛΦ aȅ ǿ ƴŀǎȊȅŎƘ ǊƻȊǿŀȍŀƴƛŀŎƘ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ 
ǊǳŎƘǳ ŎƛŀƱ w powietrzu przyjmiemy obraz nieco ǳǇǊƻǎȊŎȊƻƴȅΣ ƎŘȅȍ ƴƛŜ ōťŘȊƛŜƳȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀŏ ǎƛƱ 
oporu powietrza. W ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛ odpowiadŀƱƻōȅ ǘƻ ǎȅǘǳŀŎƧƛΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ǊƻȊǿŀȍŀƭƛōȅǏƳȅ ǊǳŎƘ ŎƛŀƱ 
ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ ŘƻǎƪƻƴŀƱŜƧ ǇǊƽȍƴƛ ǇƻǊǳǎȊŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ Ǉƻƭǳ ƎǊŀǿƛǘŀŎȅƧƴȅƳ ƴŀǎȊŜƧ ǇƭŀƴŜǘȅΦ 

Kiedy rzucimy ƧŀƪƛŜǏ ŎƛŀƱƻ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ a Řƻ ǇƻȊƛƻƳǳ Ȋ ǇǊťŘƪƻǏŎƛŊ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŊ ὺᴆ (ǎǇƽƧǊȊ ƴŀ 
rys. 1) ƳƽǿƛƳȅΣ ȍŜ ƳŀƳy do czynienia z ǊȊǳǘŜƳ ǳƪƻǏƴȅƳΦ tǊȊȅƪƱŀŘŜƳ ǊȊǳǘǳ ǳƪƻǏƴŜƎƻ ƳƻȍŜ ōȅŏ 
ōŀƭƛǎǘȅŎȊƴȅ ǊǳŎƘ ǇƻŎƛǎƪǳ ǿȅǎǘǊȊŜƭƻƴŜƎƻ Ȋ ǿȅǊȊǳǘƴƛΣ ǊȊǳǘ ǇƛƱƪŊ Řƻ ƪƻǎȊŀΣ ǊǳŎƘ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛŀ ǿƻŘȅ 
ǿȅƭŀǘǳƧŊŎŜƎƻ Ȋ ǳƪƻǏƴƛŜ ǳǎǘŀǿƛƻƴŜƎƻ ǿťȍŀ ƛǘǇΦ 

 
Rysunek 1Φ wȊǳǘ ǳƪƻǏƴȅΦ ¢ƻǊŜƳ ŎƛŀƱŀ ƧŜǎǘ ǇŀǊŀōƻƭŀΦ tǊťŘƪƻǏŏ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǇƻȊƛƻƳȅƳ ƧŜǎǘ ǎǘŀƱŀ ǇǊȊŜȊ ŎŀƱȅ ŎȊŀǎΦ ² ƪƛŜǊǳƴƪǳ 

ǇƛƻƴƻǿȅƳ ǇǊťŘƪƻǏŏ ȊƳƛŜƴƛŀ ǎƛť ǿŜŘƱǳƎ ǿȊƻǊǳ ○◐ ○ ◐ ▌◄ 

RǳŎƘ ŎƛŀƱŀ w rzucie ǳƪƻǏƴȅm ƳƻȍŜƳȅ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ƪŀǊǘŜȊƧŀƵǎƪƛŎƘ όὼȟώ) 
rozƱƻȍȅŏ ƴŀ Řǿŀ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜΣ wzajemnie prostoǇŀŘƱŜ ǊǳŎƘȅ ǎƪƱŀŘƻǿŜΥ poziomy i pionowy (przypomnij 
ǎƻōƛŜ ǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ǿŜƪǘƻǊƽǿύ.  

PǊťŘƪƻǏŏ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŊΣ Ȋ ƧŀƪŊ ǿȅǊȊǳŎƛƭƛǏƳȅ ŎƛŀƱƻΣ ὺᴆ, ǊƻȊƱƻȍȅƳȅ ƴŀ ŘǿƛŜ ǎƪƱŀŘƻǿŜΥ ὺᴆ  i ὺᴆ , 

jak na rysunku 1. SƪƱŀŘƻǿŜ ǘŜ ǎŊ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǊȊǳǘŀƳƛ ǿŜƪǘƻǊŀ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ὺᴆ ƴŀ ƻǎƛŜ ǳƪƱŀŘǳ 
ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΦ ½ƴŀƧŊŎ ǿŀǊǘƻǏŏ ƪŊǘŀ ‌ ƛ ƪƻǊȊȅǎǘŀƧŊŎ ȊŜ ȊƴŀƴȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛ ǘǊȅƎƻƴƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘΣ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ǿȅǊŀȊƛƳȅ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǿȊƻǊƽǿ: 

 
ὺπὼ ὺπÃÏÓ‌

ὺπώ ὺπÓÉÎ‌
 (1) 
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Ruch ŎƛŀƱŀ ǿ kierunku poziomym jest ruchem jednostajnym ȊŜ ǎǘŀƱŊ ǇǊťŘƪƻǏŎƛŊ ὺᴆ  (w tym 
ƪƛŜǊǳƴƪǳ ƴƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ȍŀŘƴŜ ǇǊȊȅǏǇƛŜǎȊŜƴƛŜύΣ ǿƛťŎ ὼ ς ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ŎƛŀƱŀ ǿ ŘŀƴŜƧ ŎƘǿƛƭƛ ὸ opiszemy 
ǿȅǊŀȍŜƴƛŜƳ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴȅƳ Řƻ ǿȊƻǊǳ ƴŀ ŘǊƻƎť ǿ ǊǳŎƘǳ ƧŜŘƴƻǎǘŀƧƴȅƳ όί ὺὸ): 
 ØÔ Ö Ô (2) 

W przypadku ruchǳ ŎƛŀƱŀ ǿ kierunku pionowym ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǎǘŀƱŜ ǇǊȊȅǏǇƛŜǎȊŜƴƛŜ ȊƛŜƳǎƪƛŜ Ὣᴆ 
ȊǿǊƽŎƻƴŜ ǿ ŘƽƱ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǳƧŜƳƴȅƳ ƻǎƛ ώ ƻǊŀȊ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŀ ὺᴆ  ȊǿǊƽŎƻƴŀ w kierunku 

dodatnim osi ώ. Mamy tu do czynienia z ruchem takim, jakōȅǏƳȅ rzuciƭƛ ŎƛŀƱƻ pionowo ǿ ƎƽǊťΦ Takie 
ŎƛŀƱƻΣ ǿȊƴƻǎȊŊŎ ǎƛťΣ ǎǘŀƭŜ ǿȅǘǊŀŎŀƱƻōȅ ǇǊťŘƪƻǏŏΣ ŀȍ Řƻ ŎƘǿƛƭƻǿŜƎƻ ȊŀǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ǎƛť ς ǿǘŜŘȅ ǇǊťŘƪƻǏŏ 
ŎƘǿƛƭƻǿŀ ōȅƱŀōȅ Ǌƽǿƴŀ ȊŜǊǳΣ ŀ ŎƛŀƱƻ ƻǎƛŊƎƴťƱƻōȅ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŊ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ς Ὄ. aƛŜƭƛōȅǏƳȅ ǘǳ Řƻ 
ŎȊȅƴƛŜƴƛŀ Ȋ ǊǳŎƘŜƳ ƧŜŘƴƻǎǘŀƧƴƛŜ ƻǇƽȋƴƛƻƴȅƳ ȊŜ ǎǘŀƱȅƳ ƻǇƽȋƴƛŜƴƛŜƳ skierowanym przeciwnie do 
ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǊǳŎƘǳΣ ǊƽǿƴȅƳ Ŏƻ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Ὣ. Po chwilowym ȊŀǘǊȊȅƳŀƴƛǳ ŎƛŀƱŀ ǊƻȊǇƻŎȊťƱŀōȅ ǎƛť ŘǊǳƎŀ 
faza ruchu ς ȊŀŎȊťƱƻōȅ ƻƴƻ ǎǇŀŘŀŏ ǎǿƻōƻŘƴƛŜ ǿ ŘƽƱ (z przyspieszeniem Ὣ).  

Zatem ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ŎƛŀƱŀ ǿ ƪƛŜǊǳnku pionowym όǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ ώ), czyli jego ǿȅǎƻƪƻǏŏ 
w dowolnej chwili ὸ, ǿȅǊŀȍŀƳȅ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǿȊƻǊǳ ŀƴŀƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ Řƻ ǿȅǊŀȍŜƴƛŀ ƴŀ ŘǊƻƎť ǿ ǊǳŎƘǳ 

ƧŜŘƴƻǎǘŀƧƴƛŜ ƻǇƽȋƴƛƻƴȅƳ όί ί ὺὸ ): 

 ÙÔ Ù Ö Ô  (3) 

bŀƧǿȅȍǎȊŊ ǿȅǎƻƪƻǏŏΣ ƴŀ ƪǘƽǊŊ ǿȊƴƛŜǎƛŜ ǎƛť ŎƛŀƱƻ, Ὄ , czyli ȊŀǎƛťƎ Ǉƛƻƴƻǿȅ, ŎƛŀƱƻ ǳȊȅǎƪŀ Ǉƻ 
czasie wznoszenia ὸ danym wzorem: 

 Ô  (4) 

Ὄ  ƳƻȍŜƳȅ ƻǘǊȊȅƳŀŏ ȊŜ ǿȊƻǊǳ (3) ǿǎǘŀǿƛŀƧŊŎ ὸ w miejsce ὸ. ²ȅƪƻƴǳƧŊŎ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ 
otrzymujemy kolejno: 

Ὄ ώ ὺ ὸ ώ ὺ

ς

ώ   

i ostatecznie 

 ( Ù  (5) 

½ŀƭŜȍƴƻǏŏ όрύ ƻǇƛǎǳƧŜ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŊ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ŎƛŀƱŀ ǊȊǳŎƻƴŜƎƻ ǿ ƎƽǊť Ȋ ǇǊťŘƪƻǏŎƛŊ ὺ  ς jest to 

ǿȊƽǊ ƻǇƛǎǳƧŊŎȅ ȊŀǎƛťƎ Ǉƛƻƴƻǿȅ ŎƛŀƱŀ ǿ ǊȊǳŎƛŜ ǇƛƻƴƻǿȅƳΦ  
² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǊȊǳǘǳ ǳƪƻǏƴŜƎƻΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ŎƛŀƱƻ ǊȊǳŎƻƴƻ Ȋ ǇǊťŘƪƻǏŎƛŊ ὺ, a ὺ  ƧŜǎǘ ƧŜƧ ǎƪƱŀŘƻǿŊ 

w kierunku pionowym, uǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎΣ ȍŜ ǇǊťŘƪƻǏŏ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŀ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ǿȅƴƻǎƛ (1) 
ὺ ὺÓÉÎ‌, ǿȊƽǊ ƴŀ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŊ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ŎƛŀƱŀ ǇǊȊȅƧƳƛŜ Ǉƻǎǘŀŏ: 

 ( Ù  (6) 

Ze wzoru (6) wynikaΣ ȍŜ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŊ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ŎƛŀƱƻ ƻǎƛŊƎƴƛŜΣ ƎŘȅ ÓÉÎ‌ ρ. Wtedy ‌ ωπЈ 
i ǊȊǳǘ ǳƪƻǏƴȅ ǿ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅ ǎǇƻǎƽō ǇǊȊŜŎƘƻŘȊƛ ǿ ǊȊǳǘ Ǉƛƻƴƻǿȅ ǿ ƎƽǊťΦ 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳΣ ƪƛŜŘȅ ŎƛŀƱƻ ǊȊǳŎŀƳȅ ŎƛŀƱƻ Ȋ ǇƻȊƛƻƳǳ ȊƛŜƳƛΣ ὸ ὸ ὸ, gdzie ὸ ς czas 

spadania, ὸ ς ŎȊŀǎ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅ ǊǳŎƘǳΦ YƛŜŘȅ ǿȅǊȊǳǘ ƴŀǎǘťǇǳƧŜ Ȋ ƛƴƴŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛΣ ƴƛȍ ǘŀΣ ƴŀ ƪǘƽǊŜƧ ŎƛŀƱƻ 
ǎǇŀŘƴƛŜΣ ǿƽǿŎȊŀǎ ὸ ὸ ὸ ale ὸ ὸ. 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻƎƽƭƴȅƳΣ ŎȊŀǎ ǎǇŀŘŀƴƛŀ ὸ, wyznaczymy ze wzoru: 

Ὄάὥὼ
Ὣὸς

ς
 

ǎǘŊŘ ƻǘǊȊȅƳǳjemy 

 Ô  (7) 

¢ƻǊŜƳ ŎƛŀƱŀ ǿ ǊȊǳŎƛŜ ǳƪƻǏƴȅƳ jest parabola όǎǇƽƧǊȊ ƴŀ ǊȅǎǳƴŜƪ мύ o ramionach skierowanych 

ǿ ŘƽƱ, ƪǘƽǊŀ Ƴŀ ƻƎƽƭƴŊ ǇƻǎǘŀŏΥ ώ ɀὥὼ ὦὼ. ¢ƻ ȊƴŀŎȊȅΣ ȍŜ ŎƛŀƱƻ ǿ ƪŀȍŘŜƧ ŎƘǿƛƭƛ ǎǿƻƧŜƎƻ ǊǳŎƘǳΣ ὸ, 
ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ Ǉǳƴƪǘƽǿ ǇŀǊŀōƻƭƛΦ  

Wzory (2) i (3ύ ǿȅǊŀȍŀƧŊ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ Řƻǿolnego punktu na krzywej toru w dowolnym czasie 
ὸΦ tƻ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛǳ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ όмύ ǇǊȊȅƧƳŊ one Ǉƻǎǘŀŏ 



Strona | 3  

 

 
ØÔ ÖÔÃÏÓɻ

ÙÔ ÖÔÓÉÎɻ
 (8) 

½ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ όǿȊƽǊ 8) mamy ὸ Φ tƻŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎ ǘƻ Řƻ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ drugiego, 

ƻǘǊȊȅƳŀƳȅ ƻǎǘŀǘŜŎȊƴƛŜ ǊƽǿƴŀƴƛŜ ǘƻǊǳ ώὼ w postaci paraboli 
 ÙØ ØÔÇɻ Ø (9) 

wƽǿƴŀƴƛŜ ǘƻǊǳ (9) ǇƻȊǿŀƭŀ ǿȅȊƴŀŎȊȅŏ ǿ ōŀǊŘȊƻ ǇǊƻǎǘȅ ǎǇƻǎƽō ȊŀǎƛťƎ ǇƻȊƛƻƳȅ ὒ rzutu 
ǳƪƻǏƴŜƎƻΣ ŎȊȅƭƛ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ǿ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƻŘ ƳƛŜƧǎŎŀ ǿȅǊȊǳŎŜƴƛŀΣ do miejsca, w ƪǘƽǊym ŎƛŀƱƻ ǎǇŀŘƴƛŜ ƴŀ 
ȊƛŜƳƛť. W tym celu wystarczy w Ǌƽǿƴŀƴƛǳ όфύ ǇƻŘǎǘŀǿƛŏ ώ π, czyli 
 π ØÔÇɻ Ø (10) 

RƽǿƴŀƴƛŜ ƪǿŀŘǊŀǘƻǿŜ (10) Ƴŀ Řǿŀ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƛ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊŎŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊȊŜŎƛťŎƛŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ 
ǇŀǊŀōƻƭƛ Ȋ ƻǎƛŊ ὼ όǇǳƴƪǘƽǿ ὃ i ὅ na rysunku 1). Pierwszy pierwiastek ὼ π odpowiada punktowi ὃ. 
5ǊǳƎƛ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘŜƪ ƧŜǎǘ Ǌƽǿƴȅ ǿƱŀǏƴƛŜ ȊŀǎƛťƎƻǿƛ ǇƻȊƛƻƳŜƳǳ ǊȊǳǘǳ ὼ ὒ. Zatem z (10) mamy 

ὒ ὼ    

Wykorzystamy tutaj ȊŀƭŜȍƴƻǏŏ ǘǊȅƎƻƴƻƳŜǘǊȅŎȊƴŊ: ÓÉÎς‌ ςÃÏÓ‌ÓÉÎ‌ i ostatecznie ȊŀǎƛťƎ 
poziomy ǿ ǊȊǳŎƛŜ ǳƪƻǏƴȅƳ wyrazimy Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǿȊƻǊǳ 

 ,  (11) 

²ƛŘȊƛƳȅΣ ȍŜ ȊŀǎƛťƎ ǊȊǳǘǳ ὒ ōťŘȊƛŜ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅ wtedy, gdy Řƭŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ÓÉÎς‌ ρ, 
czyli gdy ‌ τυЈ. 

Wŀƪ ŘȊƛŀƱŀ model ǊȊǳǘǳ ǳƪƻǏƴŜƎƻ w Excelu  
W arkuszu rzut ukosny umieszczony ȊƻǎǘŀƱ ǿȅƪǊŜǎ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎy tor ǊȊǳǘǳ ǳƪƻǏƴŜƎƻ 

w ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ όὼȟώ) (rys. 2)Φ /Ȋŀǎ ƭƻǘǳ ŎƛŀƱŀ ȊƻǎǘŀƱ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴȅ ƴŀ млл ǊƽǿƴȅŎƘ 
ǇǊȊŜŘȊƛŀƱƽǿΦ ²ȅƪǊŜǎ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ƳŀƱȅŎƘ ƎǊŀƴŀǘƻǿȅŎƘ ƪǊƻǇŜƪ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ƪƻƭŜƧƴŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ŎƛŀƱŀ ƻŘ 
ƳƻƳŜƴǘǳ ǿȅǊȊǳŎŜƴƛŀ Řƻ ǳǇŀŘƪǳ όǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀύΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ Řǳȍŀ ŎȊŜǊǿƻƴŀ ƪǊƻǇƪŀ 
ǇƻƪŀȊǳƧŜ ōƛŜȍŊŎŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ŎƛŀƱŀ (dla czasu ὸ widocznego w ƪƻƳƽǊce B1).  

W ƪƻƳƽǊƪŀŎƘ ƪƻƭǳƳƴȅ . ǎŦƻǊƳŀǘƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ ȊƛŜƭƻƴƻ ȊƴŀƧŘȊƛŜǎȊ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǊȊǳǘǳ 
do sterowania wykresem, i tak: w ƪƻƳƽǊŎŜ .н ƳƻȍŜǎȊ ǿǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ǿŀǊǘƻǏŏ ƪŊǘŀ όǿ ǎǘƻǇƴƛŀŎh), pod 
jakim wyrzucamy ciŀƱƻΣ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .о ς ǇǊťŘƪƻǏŏ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŊ ὺ ǿȅǊŀȍƻƴŊ ǿ ƳκǎΣ .р ς ǿȅǎƻƪƻǏŏ 
ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŊ Ὤ όǿŀǊǘƻǏŏ Ǌƽǿƴŀ ȊŜǊƻ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ ǇƻȊƛƻƳƻǿƛ ȊƛŜƳƛύΦ ² ƪƻƳƽǊŎŜ .п ǳƳƛŜǏŎƛƭƛǏƳȅ 
ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊȊȅǎǇƛŜǎȊŜƴƛŀ ȊƛŜƳǎƪƛŜƎƻΦ  

5ƭŀ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ Řƻ ƪƻƳƽǊŜƪ .нΥ.рΣ ǿ ƪƻƳƽǊƪŀŎƘ .фΥB12 
όȊŀ ǇƻƳƻŎŊ ŦƻǊƳǳƱΣ ƪǘƽǊŜ ƻǇƛǎȊŜƳȅ ǇƻƴƛȍŜƧύ ƻōƭƛŎȊŀƴŜ ǎŊ ǎǘŀƱŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎŜ ǊǳŎƘΣ ǘŀƪƛŜ 
jak czas wznoszenia i spadania, maksymalƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ƻǊŀȊ ȊŀǎƛťƎ ǇƻȊƛƻƳȅ. W ƪƻƳƽǊƪŀŎƘ .мрΥB18 
ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎƘǿƛƭƻǿŜ, takie jak: ōƛŜȍŊŎŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ όǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ ὼ i ώύ ƻǊŀȊ ǎƪƱŀŘƻǿŜ 
ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ὺ i ὺ. 
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Rysunek 2. wȊǳǘ ǳƪƻǏƴȅ ς model w Excelu 

²ǇǊƻǿŀŘȋ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Řƻ ƪƻƳƽǊŜƪ .нΥ.р όƳƻƎŊ ōȅŏ ǘŀƪƛŜΣ Ƨŀƪ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ нύΣ 
a ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƴŀŎƛǏƴƛƧ ǇǊȊȅŎƛǎƪ start. Przyciskiem tym uruchomisz makroΣ ƪǘƽǊŜ przygotuje 
i przeprowadzi syƳǳƭŀŎƧť ǊȊǳǘǳ ǳƪƻǏƴŜƎƻΣ ǿȅȊƴŀŎȊŀƧŊŎ ōƛŜȍŊŎŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ὼ i ώ ς tabela 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿ ŀǊƪǳǎȊǳ obliczenia. ²ŀǊǘƻǏŎƛ Ȋ ŀǊƪǳǎȊŀ obliczenia ȊƻǎǘŀƴŊ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜ ƴŀ 
ǿȅƪǊŜǎƛŜ ǳƪŀȊǳƧŊŎ ǇǊȊŜōƛŜƎ ǊǳŎƘǳΣ ŎȊȅƭƛ ǘƻǊ ǇƻǊǳǎȊŀƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ŎƛŀƱŀΦ 

 
Makro ς ƧŜǎǘ ǘƻ ǇǊƻƎǊŀƳ ƴŀǇƛǎŀƴȅ ǿ ƧťȊȅƪǳ ±.! ό±ƛǎǳŀƭ .ŀǎƛŎ ŦƻǊ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴύΣ ƪǘƽǊȅ ǿȅƪƻƴǳƧŜ 

zapisane w nim instrukcje ŀǳǘƻƳŀǘȅȊǳƧŊŎ ƴŀƳ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŜ ǇŜǿƴȅŎƘ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ. Kod ƳŀƪǊŀ ƳƻȍŜƳȅ 
ǘǿƻǊȊȅŏ ƛ ƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀŏ w specjalnie do tego celu przeznaczonym edytorze stowarzyszonym 
z produktami MS Office. ²ƛťŎŜƧ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻ ƳŀƪǊŀŎƘ ȊƴŀƧŘȊƛŜǎȊ ǿ Dodatku ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅƳ ƴŀ ƪƻƵŎǳ 
instrukcji.  

 
/ŀƱƪƻǿƛǘȅ ŎȊŀǎ ǊǳŎƘǳ όŎȊȅƭƛ ǎǳƳŀ ŎȊŀǎǳ ǿȊƴƻǎȊŜƴƛŀ ƛ czasu spadania: ὸ ὸ ὸ) zostanie 

w ǘŜƧ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴȅ ƴŀ млл ǊƽǿƴȅŎƘ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱƽǿ ς ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ 9н ƳƻȍŜǎȊ ƻōǎŜǊǿƻǿŀŏ 
ŀƪǘǳŀƭƴŊ ǿŀǊǘƻǏŏ ƪǊƻƪǳΣ ŎȊȅƭƛ ōƛŜȍŊŎȅ pǊȊŜŘȊƛŀƱ trwania ǎȅƳǳƭŀŎƧƛΦ .ƛŜȍŊŎŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ŎȊŀǎǳ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛΣ 
ǿȅǊŀȍƻƴŀ ǿ ǎŜƪǳƴŘŀŎƘΣ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŀ ƧŜǎǘ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .мΦ  

tƻƴƛȍŜƧ ǿȅƪǊŜǎǳ ǳƳƛŜǏŎƛƭƛǏƳȅ ǇŀǎŜƪ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀΣ ƪǘƽǊȅ ƧŜǎǘ ǇƻǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ƪƻƳƽǊƪŊ 9н ƛ pozwala 
ƴŀ ȊƳƛŀƴť ǿŀǊǘƻǏŎƛ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ƻŘ л do 100 ς odpowiŀŘŀƧŊ one ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅƳ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱƻƳ trwania 
symulacji. ZmieniaƧŊŎ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ Ǉŀǎƪŀ zaobserwuj jaƪ ȊƳƛŜƴƛŀ ǎƛť ŎȊŀǎ ƭƻǘǳ ŎƛŀƱŀ 
w ƪƻƳƽǊŎŜ .мΦ  

½ǿǊƽŏ ǳǿŀƎťΣ ȍŜ ƧŜǏƭƛ ōťŘȊƛŜǎȊ ƪƭƛƪŀŏ ƴŀ ǎǘǊȊŀƱƪŀŎƘ Ǉŀǎƪŀ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀΣ na wykresie ōťŘȊƛŜ ǎƛť 
przŜƳƛŜǎȊŎȊŀƱŀ Řǳȍŀ ŎȊŜǊǿƻƴŀ ƪǊƻǇƪŀ ǳƪŀȊǳƧŊŎ ōƛŜȍŊŎŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ŎƛŀƱŀ ǿȅǊȊǳŎƻƴŜƎƻ Ȋ parametrami 
podanymi w ƪƻƳƽǊƪŀŎƘ .нΥ.рΦ 

{ǇǊŀǿŘȋΣ ȍŜ ȊƳƛŀƴŀ ƧŀƪƛŜƧƪƻƭǿƛŜƪ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ƪƻƳƽǊƪŀŎƘ .нΥB5 (sformatowanych na zielono) 
spowoduje wyzerowanie ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ 9н ƻǊŀȊ ǘŀōŜƭƛ Ȋ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ὼ i ώ w arkuszu obliczenia, 
Ŏƻ ōťŘȊƛŜ ǎƪǳǘƪƻǿŀƱƻ ǊƽǿƴƛŜȍ αǿȅȊŜǊƻǿŀƴƛŜƳέ ǿȅƪǊŜǎǳ ς nƛŜ ōťŘȊƛŜ ǿƛŘƻŎȊƴȅ ǿȅƪǊŜǎ ǎƪƱŀŘŀƧŊŎȅ ǎƛť 
Ȋ ƳŀƱȅŎƘ ƎǊŀƴŀǘƻǿȅŎƘ ƪǊƻǇŜƪΦ  

WŜǏƭƛ ŎƘŎŜǎȊ z powrotem ȊƻōŀŎȊȅŏ na wykresie ǇŜƱƴȅ ǘƻǊΣ ŎȊȅƭƛ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ǇŜƱƴŊ ǎȅƳǳƭŀŎƧť 
ǊȊǳǘǳ ǳƪƻǏƴŜƎƻ Ȋ ȊŀŘŀƴȅƳƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛΣ kliknij ponownie na przycisku start. 
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Wykonanie 
Do wykonania ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ ǊȊǳǘǳ ǳƪƻǏƴŜƎƻ potrzebny ōťŘzie pusty plik Excela. Zapisz go na 

Řȅǎƪǳ ǎǿƻƧŜƎƻ ƪƻƳǇǳǘŜǊŀ ǇƻŘ ƴŀȊǿŊ ǊȊǳǘψǳƪƻǏƴȅ_symulacja. tƻƴƛȍŜƧ Ǉƻƭŀ Ȋ ƴŀȊǿŊ pliku znajdziesz 
pole Zapisz jako typ (Rysunek 3). Wybierz w nim {ƪƻǊƻǎȊȅǘ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 9ȄŎŜƭ Ȋ ƻōǎƱǳƎŊ ƳŀƪǊ. 
Wykonanie tej akcji spowodujŜΣ ȍŜ Ǉƭƛƪ ƻǘǊȊȅƳŀ ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƴƛŜ ΦȄƭǎƳ ȊŀƳƛŀǎǘ ǘȅǇƻǿŜƎƻ ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƴƛŀ 
.xlsx.  

 
Rysunek 3. W polu Zapisz jako typ ǿȅōƛŜǊȊ α{ƪƻǊƻǎȊȅǘ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 9ȄŎŜƭ Ȋ ƻōǎƱǳƎŊ ƳŀƪǊέ 

W pliku ǊȊǳǘψǳƪƻǏƴȅψǎȅƳǳƭŀŎƧŀΦȄƭǎƳ zƳƛŜƵ ƴŀȊǿť ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ŀǊƪǳǎȊŀ ƴŀ rzut ukosny, 
ŘǊǳƎƛŜƳǳ ƴŀŘŀƧ ƴŀȊǿť obliczeniaΦ tƻȊƻǎǘŀƱŜ ŀǊƪǳǎȊŜ ƳƻȍŜǎȊ ǳǎǳƴŊŏ ς ƴƛŜ ōťŘŊ ƴŀƳ ǇƻǘǊȊŜōƴŜΦ  

 
Rysunek 4. Nazwy arkuszy w pliku ǊȊǳǘψǳƪƻǏƴȅ_symulacja 

¢ǿƻǊȊŜƴƛŜ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ ǊȊǳǘǳ ǳƪƻǏƴŜƎƻ rozpoczniemy od przygotowania danych w arkuszu 
ǊȊǳǘψǳƪƻǏƴȅ. Wykonaj ǿ ƴƛƳ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ: 

1. ½ŀȊƴŀŎȊ ŎŀƱȅ ŀǊƪǳǎȊ όƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǳȍȅǿŀƧŊŎ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ƪƭŀǿƛǎȊȅ /ǘǊƭҌ!ύ ƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 
ikony YƻƭƻǊ ǿȅǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ƴŀ ǿǎǘŊȍŎŜ ƴŀ karcie bŀǊȊťŘȊƛŀ ƎƱƽǿƴŜ, 
w grupie Czcionka, ȊƳƛŜƵ ƪƻƭƻǊ ǘƱŀ ƪƻƳƽǊŜƪ ƴŀ dowolny, ale jasny!, ƻŘŎƛŜƵ ƪƻƭƻǊǳ 
niebieskiego, fioletowego lub zielonego (Rysunek 5) ς wybierz ǘŜƴΣ ƪǘƽǊȅ ƭǳōƛǎȊ 
najbardziej. 

 
Rysunek 5. ½Ƴƛŀƴŀ ǘƱŀ ƪƻƳƽǊŜƪ ǿ ŀǊƪǳǎȊǳ ǊȊǳǘψǳƪƻǏƴȅ 

2. {ǇƽƧǊȊ ƴŀ ǊȅǎǳƴŜƪ 2 ȊŀǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅ ǇƻǿȅȍŜƧΦ YƻƳƽǊƪƛ Ȋ ȍƽƱǘȅƳ ǘƱŜƳ na rysunku 2 
ƴƛŜ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ȍŀŘƴȅŎƘ ƻōƭƛŎȊŜƵΦ ½ƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ ƴƛŎƘ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ŜǘȅƪƛŜǘȅ ǘŜƪǎǘƻǿŜΣ ŎȊȅƭƛ 
ƻǇƛǎȅ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƴƛŜȊōťŘƴȅŎƘ Řƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛΦ ½ŀƧƳƛŜƳȅ ǎƛť ǘŜǊŀȊ 
ƛŎƘ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜƳΦ ² ǘȅƳ ŎŜƭǳ ǇƻǎǘťǇǳƧ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎƻΥ Řƻ ƪƻƳƽǊƪƛ !1 wpisz tekst 
αtέ, do komƽǊƪƛ A2 ς αalfaέ itd. ² ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǿǇisz do arkusza wszystkie etykiety. ¢Ʊƻ 
ƪƻƳƽǊŜƪ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ŜǘȅƪƛŜǘȅ ǎŦƻǊƳŀǘǳƧ ƴŀ ȍƽƱǘƻ (rys. 6). 
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Rysunek 6. ²ȅƎƭŊŘ ŀǊƪǳǎȊŀ ǊȊǳǘψǳƪƻǏƴȅ po wykonaniu pkt. 1 i 2 instrukcji 

3. ¢ŜǊŀȊ ǿǇǊƻǿŀŘȊƛƳȅ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅΣ ƪǘƽǊŜΣ Ƨŀƪƻ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪΣ ōťŘȊƛŜǎȊ ƳƽƎƱ ƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀŏΥ 
dƻ ƪƻƳƽǊƪƛ B2 wpisz ǿŀǊǘƻǏŏ ƪŊǘŀ ǊȊǳǘǳ ǿȅǊŀȍƻƴŊ ǿ ǎǘƻǇƴƛŀŎƘΣ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ сл. Do 
ƪƻƳƽǊƪƛ B3 ǿǇǊƻǿŀŘȋ ǿŀǊǘƻǏŏмлл, B4: фΣум ƛ Řƻ .р ǿŀǊǘƻǏŏ мллΦ ¢Ʊƻ ƪƻƳƽǊŜƪ 
sformatuj na zielono. 

4. 5ƻ ƪƻƳƽǊƪƛ Cо ǿǇǊƻǿŀŘȋ ǿŀǊǘƻǏŏ ƭƛŎȊōȅ “Υ оΣмпΦ ¢Ʊƻ ƪƻƳƽǊƪƛ ǎŦƻǊƳŀǘǳƧ ƴŀ ƴƛŜōƛŜǎƪƻΦ  
5. {ǇƽƧǊȊ ƧŜǎȊŎȊŜ ǊŀȊ ƴŀ ǊȅǎǳƴŜƪ 2Φ tƻƴƛȍŜƧ ǿȅƪǊŜǎǳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǇŀǎŜƪ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀ, 
ǇƻǎǘŀǊŀƧ ǎƛť ǿǎǘŀǿƛŏ Ǝƻ ƳƴƛŜƧ-ǿƛťŎŜƧ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ƳƛŜƧǎŎǳΣ Ŏƻ ǿ Ǉƭƛƪǳ ǿȊƻǊŎƻǿȅƳ όnp. 
w wierszu 27, w zakresie kolumn od G do Q). W tym celu na karcie Deweloper όƧŜǏƭƛ 
nie widzisz jej ƴŀ ǎǿƻƧŜƧ ǿǎǘŊȍŎŜΣ w ƴŀǎǘťǇƴȅƳ ǇǳƴƪŎƛŜ ƻǇƛǎŀƭƛǏƳȅ Ƨŀƪ ƧŊ ǿȅǏǿƛŜǘƭƛŏύ, 
w grupie Formanty ȊƴŀƧŘȋ ǇƻƭŜŎŜƴƛŜ Wstaw ƛ Ȋ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ƭƛǎǘȅ ǿȅōƛŜǊȊ ŦƻǊƳŀƴǘ 
Pasek przewijania (Rysunek 7). 

 
Rysunek 7. Wstawianie paska przewijania 

6. UwagaΥ ƧŜȍŜƭƛ ƴŀ ǿǎǘŊȍŎŜ ƴƛŜ Ƴŀ ƪŀǊǘȅ DeweloperΣ ǿƱŊŎȊ ƧŊ ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǎǇƻǎƽōΥ 
wybierz polecenie Plik, a ƴŀǎǘťǇƴƛŜ Opcje. W oknie Opcje programu Excel kliknij 
5ƻǎǘƻǎƻǿȅǿŀƴƛŜ ǿǎǘŊȍƪƛ. Po prawej stronie okna znajdziesz spis wszystkich kart 
ǿǎǘŊȍƪƛΦ ²ƱŊŎȊ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŜ ƪŀǊǘȅ Deweloper (Rysunek 8ύΦ hŘ ǘŜƧ ǇƻǊȅ ōťŘȊƛŜ ƻƴŀ ƴŀ 
ǎǘŀƱŜ ǿƛŘƻŎȊƴŀ ƴŀ ¢ǿƻƧŜƧ ǿǎǘŊȍŎŜΦ 



Strona | 7  

 

 
Rysunek 8. ²ƱŊŎȊŀƴƛŜ ƪŀǊǘȅ Deweloper 

7.  αbŀǊȅǎǳƧέ ǇŀǎŜƪ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀ w odpowiednim miejscu ŀǊƪǳǎȊŀ όǎǇƽƧǊȊ ƴŀ ǊȅǎǳƴŜƪ 2). 
bŀǎǘťǇƴƛŜ ƪliknij prawym przyciskiem myszki na pasku przewijania i z menu 
ǇƻŘǊťŎȊƴŜƎƻ ǿȅōƛŜǊȊ ǇƻƭŜŎŜƴƛŜ Formatuj formant (Rysunek 9). 

 
Rysunek 9Φ ½ ƳŜƴǳ ǇƻŘǊťŎȊƴŜƎƻ ǿȅōƛŜǊȊ ǇƻƭŜŎŜƴƛŜ Formatuj formant 

8. W oknie Formatowanie formantu ǿǇǊƻǿŀŘȋ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ Ƨŀƪ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ 10. Pasek 
ōťŘȊƛŜ ƻōǎƱǳƎƛǿŀƱ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŘ ȊŜǊŀ ό²ŀǊǘƻǏŏ ƳƛƴƛƳŀƭƴŀ) do 100 (²ŀǊǘƻǏŏ 
maksymalna). ² ƪƻƳƽǊŎŜ E2 (ƧŜƧ ŀŘǊŜǎ ǿǇǊƻǿŀŘȋ ǿ polu _ŊŎȊŜ ƪƻƳƽǊƪƛ) ōťŘȊƛŜ ǎƛť 
ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƱŀ ōƛŜȍŊŎŀ ǿŀǊǘƻǏŏ Ǉŀǎƪŀ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀ, czyli ƧŜŘƴƻ ȊŜ ǎǘǳ ǇƻƱƻȍŜƵ ŎƛŀƱŀ 
w naszej symulacji rzutu ǳƪƻǏƴego. tƻŘŎȊŀǎ ƪƭƛƪŀƴƛŀ ƴŀ ǎǘǊȊŀƱƪƛ Ǉŀǎƪŀ ǇǊȊŜǿƛƧŀƴƛŀ, 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ E2 ōťŘŊ ǎƛť ȊƳƛŜƴƛŀƱȅ ƻ м όǏǿƛŀŘŎȊȅ ƻ ǘȅƳ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ǿ Ǉƻƭǳ 
Zmiana przyrostowa). Po ƪƭƛƪƴƛťŎƛǳ αǿ ǇƻƭŜέ Ǉŀǎƪŀ όŎȊȅƭƛ ƎŘȊƛŜƪƻƭǿƛŜƪ ǇƻƳƛťŘȊȅ 
ǎǘǊȊŀƱƪŀƳƛύΣ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ E2 ȊƳƛŜƴƛ ǎƛť ƻ 10 (pole Zmiana strony). ½ŀǘǿƛŜǊŘȋ 
wprowadzone ustawienia przyciskiem OK. 
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Rysunek 10. Parametry paska przewijania 

9. Odkliknij zaznaczenie paska όƪƭƛƪƴƛƧ ǿ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ƳƛŜƧǎŎǳ ŀǊƪǳǎȊŀΣ ŀōȅ ǇƻȊōȅŏ ǎƛť 
zaznaczenia z paska przewijania). ²ȅǇǊƽōǳƧ jego ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ. ZaobserwuƧΣ Ƨŀƪ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊ 
ǎƛť ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ 9н. 

10. YƻƭŜƧƴȅƳ ƪǊƻƪƛŜƳ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ ōťŘȊƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ŦƻǊƳǳƱ Řƻ ŀǊƪǳǎȊŀΦ 
Najpierw jednak, dla wygody, ƴƛŜƪǘƽǊȅƳ ƪƻƳƽǊƪƻƳ nadamy nazwy.   
Uwaga: hŘǿƻƱŀƴƛŜ Řƻ ƪƻƳƽǊƪƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƴŀŘŀƴŜƧ ƧŜƧ ǿƱŀǎƴƻǊťŎȊƴƛŜ nazwy jest 
ŀƭǘŜǊƴŀǘȅǿŊ Řƻ ƻŘǿƻƱŀƴƛŀ ǎƛť Řƻ ƴƛŜƧ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŀŘǊŜǎǳΦ .ťŘȊƛŜǎȊ ƳƛŜŏ ǿȅōƽǊ ς 
ƳƻȍŜǎȊ ǿ ŦƻǊƳǳƱŀŎƘ ƻŘǿƻƱȅǿŀŏ ǎƛť Řƻ ƪƻƳƽǊƪƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƧŜƧ ŀŘǊŜǎǳ ƭǳō Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 
nazwy.  

11. YƻƳƽǊŎŜ .м ƴŀŘŀƳȅ ƴŀȊǿť αǘέ. UŀƪǘȅǿƴƛƧ ƪƻƳƽǊƪť B1 (kliknij na niej)Φ ½ǿǊƽŏ ǳǿŀƎťΣ 
ȍŜ ŀdres aktywƴŜƧ ƪƻƳƽǊƪƛ ǇƻƧŀǿƛƱ ǎƛť ǿ ǘȊǿΦ Polu nazwy (pole ƻǘƻŎȊƻƴŜ ŎȊŜǊǿƻƴŊ 
ƻōǿƽŘƪŊ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ 11). Kliknij w Polu nazwy i wpisz ƴŀȊǿťΣ ƪǘƽǊŊ ŎƘŎŜǎȊ ƴŀŘŀŏ 
ƪƻƳƽǊŎŜΣ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ αtέΦ bŀ ƪƻƴƛŜŎ ƴŀŎƛǏƴƛƧ Enter.  

 
Rysunek 11. Lokalizacja Pola nazwyΣ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪǘƽǊŜƎƻ nadajemy nazwy ƪƻƳƽǊƪƻƳ  

12. ½ŀȊƴŀŎȊ ƪƻƳƽǊƪť .н ƛ ǇƻǎǘťǇǳƧŊŎ ǿ ǎǇƻǎƽō ƻǇƛǎŀƴȅ ǿ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛƳ punkcie nadaj jej 
ƴŀȊǿť alfa.  
UwagaΥ ƧŜǏƭƛ zeŎƘŎŜǎȊ ƴŀŘŀŏ ƪƻƳƽǊŎŜ ƴŀȊǿť ǿƛŜƭƻŎȊƱƻƴƻǿŊΣ ƴƛŜ ǳȍȅǿŀƧ ǎǇŀŎƧƛΗ 
½ŀƳƛŀǎǘ ƴƛŜƧ ƳƻȍŜǎȊ ǳȍȅŏ Ȋƴŀƪǳ ǇƻŘƪǊŜǏƭŜƴƛŀΣ ƴǇΦ ƪŊǘψŀƭŦŀΣ ƭǳō ǿǇƛǎŀŏ ƴŀȊǿť ǿ ǘŀƪƛ 
ǎǇƻǎƽōΥ YŊǘ!ƭŦŀ ς ōŜȊ ƻŘǎǘťǇƽǿΣ ŀƭŜ ȊŀŎƘƻǿǳƧŊŎ ŎȊȅǘŜƭƴƻǏŏ ƴŀȊǿȅΦ 

13. ² ǇƻŘƻōƴȅ ǎǇƻǎƽō ƴŀŘŀƧ ƴŀȊǿȅ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅƳ ƪƻƳƽǊƪƻƳΣ ƛ ǘŀƪ, ƪƻƳƽǊƪť .о ƴŀȊǿƛƧ 
αǾлέΣ .п ς αƎέΣ .р ς αƘлέΣ .ф ς αǘψǿέΣ .мл ς αƘƳŀȄέΣ .мм ς αǘψǎέΣ .мн ς αȊŀǎƛŜƎέΣ 9н ς 
αǘƛƳŜέΣ Cо ς αǇƛέΣ Cп ς αŀƭŦŀψǊŀŘέΣ Cр ς αǎƪŀƭŀψǿέΦ   
UwagaΥ ƧŜǏƭƛ ǇƻƳȅƭƛǎȊ ǎƛť ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎ nazwyΣ ƴŀ ǿǎǘŊȍŎŜ ƴŀ ƪŀǊŎƛŜ CƻǊƳǳƱȅ w grupie 
Nazwy zdefiniowane ȊƴŀƧŘȊƛŜǎȊ ƛƪƻƴť aŜƴŜŘȍŜǊ ƴŀȊǿ. OtwiŜǊŀ ƻƴŀ ƻƪƴƻ Ȋ ƭƛǎǘŊ 
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ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƴŀȊǿ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ōƛŜȍŊŎȅƳ ǎƪƻǊƻszycieΦ aƻȍŜǎȊ ǿ ƴƛƳ ς αǿ ǊŀȊƛŜ 
ŎȊŜƎƻέ ς ǳǎǳƴŊŏ ōƱťŘƴƛŜ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ nazwyΣ ǎƪƻǊȅƎƻǿŀŏ ƛŎƘ ƻŘǿƻƱŀƴƛŜ ƛǘǇΦ 

 
Rysunek 12. Okno aŜƴŜŘȍŜǊŀ ƴŀȊǿ Ȋ ƭƛǎǘŊ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ nazwΣ ƛŎƘ ōƛŜȍŊŎŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ (u Ciebie na tym etapie 

wykonywania ŏǿƛŎȊŜƴƛŀ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ōťŘȊƛŜ Ǌƽǿƴŀ ȊŜǊƻύ, ƻŘǿƻƱŀƴƛŀ Řƻ ƪƻƳƽǊŜƪ ƛǘǇΦ 

14. bŀƧǿȅȍǎȊŀ ǇƻǊŀ ȊajŊŏ ǎƛť ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀƳƛΗ bŀ ǇƻŎȊŊǘŜƪ w ƪƻƳƽǊŎŜ .м ǿȅȊƴŀŎȊȅƳȅ ŎȊŀǎ 
(ǿȅǊŀȍƻƴȅ ǿ sekundach)Σ Ƨŀƪƛ ǳǇƱȅƴŊƱ ƻŘ ƳƻƳŜƴǘǳ ǿȅǊȊǳŎŜƴƛŀ ŎƛŀƱŀΦ ²ǇǊƻǿŀŘȋ Řƻ 
ƪƻƳƽǊƪƛ .м ŦƻǊƳǳƱť, jak na rysunku 14Φ {ǇƽƧǊȊ na ǎǿƽƧ tŀǎŜƪ ŦƻǊƳǳƱȅ i ǎǇǊŀǿŘȋ ŎȊȅ 
ŦƻǊƳǳƱŀΣ ƪǘƽǊŊ ƻǘǊȊȅƳǳƧŜǎȊΣ ƧŜǎǘ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŀΦ   

 
Rysunek 13Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .м 

15. UwagaΥ ǘǿƻǊȊŊŎ ŦƻǊƳǳƱťΣ ƳƻȍŜǎȊ ŀŘǊŜǎȅ ƪƻƳƽǊŜƪ όƭǳō nazwyύ ǿǇƛǎȅǿŀŏ ǊťŎȊƴƛŜ ƭǳō 
ƪƭƛƪŀŏ ƴŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ƪƻƳƽǊƪŀŎƘ ς ǿƽǿŎȊŀǎ ƛŎƘ ŀŘǊŜǎȅ όnazwyύ ǿ ŦƻǊƳǳƭŜ ǇƻƧŀǿƛŊ 
ǎƛť ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ. W przypadku nazw ƳƻȍŜǎȊ ŀƭǘŜǊƴŀǘȅǿƴƛŜ ǎƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Ȋ ƻƪna 
Wstawianie nazwyΣ ƪǘƽǊŜ ȊŀǿƛŜǊŀ ǎǇƛǎ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ nazw ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǿ ǎƪƻǊƻǎȊȅŎƛŜΦ 
Okno Wstawianie nazwy ǿȅǿƻƱŀǎȊ ƴŀŎƛǎƪŀƧŊŎ ƪƭŀǿƛǎȊ ŦǳƴƪŎȅƧƴȅ F3. 
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Rysunek 14. ¢ǿƻǊȊŜƴƛŜ ŦƻǊƳǳƱȅ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ƻƪƴŀ Wstawianie nazwy 

16.  ² ƪƻƳƽǊŎŜ Cп ǇǊȊŜƭƛŎȊȅƳȅ na radiany ǿŀǊǘƻǏŏ ƪŊǘŀ w stopniach Ȋ ƪƻƳƽǊƪƛ .нΣ 
ǿŜŘƱǳƎ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜƧ ŦƻǊƳǳƱȅΥ 

 
Rysunek 15Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ Cп 

17. W ƪƻƳƽǊŎŜ .ф ƻōƭƛŎȊȅƳȅ ŎȊŀǎ ǿȊƴƻǎȊŜƴƛŀ ŎƛŀƱŀ ǊȊǳŎƻƴŜƎƻ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ‌. We wzorze 
do obliczenia ὸ (4) ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ŦǳƴƪŎƧŀ ǘǊȅƎƻƴƻƳŜǘǊȅŎȊƴŀ ǎƛƴǳǎΦ {ƛƴǳǎ ƪŊǘŀ ‌ 
ǇƻƭƛŎȊȅƳȅ ǿ 9ȄŎŜƭǳ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŦǳƴƪŎƧƛ ŀǊƪǳǎȊƻǿŜƧ {LbόύΦ WŜǎǘ ƻƴŀ Ʊŀǘǿŀ ǿ ǳȍȅŎƛǳΦ 
bŀƧǿȅƎƻŘƴƛŜƧ ōťŘȊƛŜ ǿǇƛǎŀŏ ƧŊ αȊ ǊťƪƛέΦ  

 
Rysunek 16. FormǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .ф 

18. Do ƪƻƳƽǊƪƛ B10 ǿǇǊƻǿŀŘȋ ŦƻǊƳǳƱť Řƻ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ (6)Σ ƧŀƪŊ 
ƻǎƛŊƎƴƛŜ ŎƛŀƱƻ ǿ ǊȊǳŎƛŜ ǳƪƻǏƴȅƳ: 

 
Rysunek 17Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .мл 

19. W ƪƻƳƽǊŎŜ B11 obliczymy czas spadania ὸ Ȋ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ Ὄ  ǿŜŘƱǳƎ ǿȊƻǊǳ όт). We 
ǿȊƻǊȊŜ ǘȅƳ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘŜƪΦ !ōȅ ƻōƭƛŎȊȅŏ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘŜƪ ǿ 9ȄŎŜƭǳ ƳǳǎƛƳȅ 
Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ŦǳƴƪŎƧť tL9w²L!{¢9Y (z kategorii Matematyczne i trygonometryczne). 
aƻȍŜƳȅΣ ǇƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ǘƻ ǊƻōƛƭƛǏƳȅ Ȋ ŦǳƴƪŎƧŊ {LbόύΣ ǿǇƛǎŀŏ ƧŊ ǊťŎȊƴƛŜ, albo ǿǎǘŀǿƛŏ ƧŊ 
ƪƻǊȊȅǎǘŀƧŊŎ Ȋ ƴŀǊȊťŘȊƛ Řƻ ǿǎǘŀǿƛŀƴƛŀ funkcji. tǊȊȅōƭƛȍȅƳȅ ǘǳǘŀƧ ǘŜƴ ŘǊǳƎƛ ǎǇƻǎƽōΦ Aby 
ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀŏ ŦƻǊƳǳƱť z rysunku 18Σ ȊŀȊƴŀŎȊ ƪƻƳƽǊƪť .ммΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƪƭƛƪƴƛƧ ƴŀ 

ikonie ²ǎǘŀǿ ŦǳƴƪŎƧť Σ ƪǘƽǊŊ ȊƴŀƧŘȊƛŜǎȊ Ȋ ƭŜǿŜƧ ǎǘǊƻƴȅ tŀǎƪŀ ŦƻǊƳǳƱȅ. W oknie 
Wstawianie funkcji ǿȅōƛŜǊȊ ƪŀǘŜƎƻǊƛť Matematyczne. Otrzymasz spis funkcji 
ƴŀƭŜȍŊŎȅŎƘ Řƻ ǘŜƧ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛΦ ½ƴŀƧŘȋ ƛ ǿȅōƛŜǊȊ ŦǳƴƪŎƧť tL9w²L!{¢9YόύΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ 
w ƻƪƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ ǿǇǊƻǿŀŘȋ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘȅΦ DƻǘƻǿŊ ŦƻǊƳǳƱť ȊŀǘǿƛŜǊŘȋ 
ƴŀŎƛǎƪŀƧŊŎ OK.  
UwagaΥ ȊǿǊƽŏ ǳǿŀƎťΣ ȍŜ ƪƛŜŘȅ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŀ Ὤ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .р ƧŜǎǘ Ǌƽǿƴŀ 
ȊŜǊƻ όƴƛŜ Ƴŀ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛΣ ŎƛŀƱƻ ǎǇŀŘŀ ƴŀ ǘŀƪƛŜƧ ǎŀƳŜƧ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ Ȋ Ƨŀƪƛej 
ƧŜǎǘ ǿȅǊȊǳŎŀƴŜύΣ ǿƽǿŎȊŀǎ ὸ ὸ ς ŎȊŀǎ ǿȊƴƻǎȊŜƴƛŜ ƧŜǎǘ Ǌƽǿƴȅ ŎȊŀǎƻǿƛ ǎǇŀŘŀƴƛŀΦ 
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Rysunek 18Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .м1 

20. ² ƪƻƳƽǊŎŜ .мн ǿȅƭƛŎȊȅƳȅ ȊŀǎƛťƎ ǇƻȊƛƻƳȅ ǊȊǳǘǳΦ /h{όύ ǿ ŦƻǊƳǳƭŜ ƻȊƴŀŎȊŀ ŦǳƴƪŎƧť 
cosinus.  

 
Rysunek 19Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .мн 

21. ²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ ὼ ƻǇƛǎǳƧŊŎŀ ŎƘǿƛƭƻǿŜ ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ŎƛŀƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .мр: 

 
Rysunek 20Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .мр 

22. ²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ ώ όƪƻƳƽǊƪŀ .мсύ: 

 
Rysunek 21Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .мс 

23. .ƛŜȍŊŎŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇƻȊƛƻƳŜƧ ǎƪƱŀŘƻǿŜƧ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ὺ όƪƻƳƽǊƪŀ .мтύ: 

 
Rysunek 22Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .мт 

24. .ƛŜȍŊŎŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇƛƻƴƻǿŜƧ ǎƪƱŀŘƻǿŜƧ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ὺ όƪƻƳƽǊƪŀ .муύ: 

 
Rysunek 23Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ .18 

25. ² ƪƻƳƽǊŎŜ Cр ƻōƭƛŎȊȅƳȅ ǿŀǊǘƻǏŏΣ ƪǘƽǊŀ ǇƻƳƻȍŜ ƴŀƳ ǇƽȋƴƛŜƧ utworzȅŏ wykres 
ǿȅƎƭŊŘŀƧŊŎȅ proporcjonalnie. 5ƻŎŜƭƻǿƻ ōťŘȊƛŜƳȅ ŎƘŎƛŜƭƛ ŀōȅ ǎƪŀƭŀ ƴŀ ƻōǳ ƻǎƛŀŎƘ 
ǿȅƪǊŜǎǳ ƻōŜƧƳƻǿŀƱŀ ǘŀƪƛ ǎŀƳ ȊŀƪǊŜǎ ǿŀǊǘƻǏŎƛΦ   
W formule korzystamy z funkcji MAX() (kategoria Statystyczne), ƪǘƽǊŀ ǿ wyniku 
ǎǿƻƧŜƎƻ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ȊǿǊŀŎŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŊ ȊŜ ȊōƛƻǊǳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻŘŀƴȅŎƘ Ƨŀƪƻ 
ŀǊƎǳƳŜƴǘȅΦ ² ƴŀǎȊȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŦǳƴƪŎƧŀ a!·όύ ȊǿǊŀŎŀ ǿƛťƪǎȊŊ Ȋ ŘǿƽŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ: 
ȊŀǎƛťƎǳ ǇƛƻƴƻǿŜƎƻ ƛ ǇƻȊƛƻƳŜƎƻΦ aǳǎƛƳȅ ǿȅōǊŀŏ ǿƛťƪǎȊŊ Ȋ ǿŀǊǘƻǏŎƛΣ ŀōȅ wykres nie 
ȊƻǎǘŀƱ αǳŎƛťǘȅέΦ 
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Rysunek 24Φ CƻǊƳǳƱŀ ǿ ƪƻƳƽǊŎŜ Cр 

26. 5ƻ ǘŜƧ ǇƻǊȅ ȊŀƧƳƻǿŀƭƛǏƳȅ ǎƛť ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ŀǊƪǳǎȊŜƳ rzut ukosny. Teraz przygotujemy 
dane w arkuszu obliczenia, ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƪƻƳƽǊŜƪ !мΥ.млмΣ ƪǘƽǊŜ ōťŘŊ ōŀȊŊ Řƻ 
ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ǿȅƪǊŜǎǳ ƻōǊŀȊǳƧŊŎŜƎƻ ǊǳŎƘ ŎƛŀƱŀ ǿ ǊȊǳŎƛŜ ǳƪƻǏƴȅƳΦ Dane w arkuszu 
obliczenia ōťŘŊ ǿȅƭƛŎȊŀƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƳŀƪǊŀ (Řƭŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ 
ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪŀ ǿ ŀǊƪǳǎȊǳ rzut ukosny).   
Przygotowania rozpoczniemy od wstawienia przycisku w arkuszu rzut ukosnyΣ ƪǘƽǊȅ 
ōťŘȊƛŜ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƱ ƳŀƪǊƻ. !ōȅ ǿǎǘŀǿƛŏ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ǇǊȊŜƧŘȋ ƴŀ ƪŀǊǘť Deweloper, w sekcji 
Formanty kliknij na ikonie Wstaw ƛ Ȋ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ƭƛǎǘȅ, z grupy Formanty ActiveX, 
wybierz Przycisk polecenia (Rysunek 25)Φ αbŀǊȅǎǳƧέ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ǇƻƴƛȍŜƧ ƪƻƳƽǊŜƪ 
z danymi, ƎŘȊƛŜǏ w zakresie wierszy 22-25 i kolumn A-C. ½ǿǊƽŏ ǳǿŀƎť ŎȊȅ ƴŀ ƪŀǊŎƛŜ 
Deweloper ƧŜǎǘ ǿƱŊŎȊƻƴȅ ǇǊȊȅŎƛǎƪ Tryb projektowaniaΦ WŜǏƭƛ ƴƛŜ ς ǿƱŊŎȊ Ǝo!   
Uwaga: Kiedy przycisk Tryb projektowania na karcie Deweloper ƧŜǎǘ ǿƱŊŎȊƻƴȅ ƳƻȍŜǎȊ 
ōŜȊ ǘǊǳŘǳ ƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀŏ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŦƻǊƳŀƴǘƽǿΣ ƪƛŜŘȅ ƧŜǎǘ ǿȅƱŊŎȊƻƴȅ ς formanty, 
ŎȊȅƭƛ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǇǊȊȅŎƛǎƪ ǇƻƭŜŎŜƴƛŀ ς ǎŊ ǿ ǘǊȅōƛŜ αŘȊƛŀƱŀƴƛŀέΦ 

 
Rysunek 25. Wstawianie Przycisku polecenia, ƪǘƽǊȅ ōťŘȊƛŜ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƱ ƳŀƪǊƻ 

27. Kliknij prawym klawiszem myszki na wstawionym przycisku i z menu poŘǊťŎȊƴŜƎƻ 
wybierz ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ (Rysunek 26). 
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Rysunek 26. aŜƴǳ ǇƻŘǊťŎȊƴŜ Przycisku polecenia 

28. W oknie PropertiesΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘ ǿƛŘȊƛǎȊ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ 27, w sekcji Caption wpisz 
ǎƱƻǿƻ αǎǘŀǊǘέ. ZŀƳƪƴƛƧ ƻƪƴƻ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ όƴƛŜ ƳǳǎƛǎȊ ȊŀǘǿƛŜǊŘȊŀŏ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ 
zmian). ²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ǘȅŎƘ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ǎǇƻǿƻŘǳƧŜΣ ȍŜ ƴŀ ǇǊȊȅŎƛǎƪǳ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ǎƱƻǿƻ 
αǎǘŀǊǘέ. 

 
Rysunek 27Φ ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ Przycisku polecenia 

29. ¦ǇŜǿƴƛƧ ǎƛťΣ ŎȊȅ ǇǊȊȅŎƛǎƪ Tryb projektowania na karcie Deweloper ƧŜǎǘ ǿƱŊŎȊƻƴȅΦ WŜǏƭƛ 
nie jest ς ǿƱŊŎȊ ƎƻΗ Kliknij teraz szybko dwa razy na przycisku startΦ tƻǿƛƴƛŜƴ ǇƻƧŀǿƛŏ 
ǎƛť ŜŘȅǘƻǊ kodu VBA (Rysunek 28ύΦ hƪƴƻ ŜŘȅǘƻǊŀ ŘƻƳȅǏƭƴƛŜ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ƪƛƭƪǳ ŎȊťǏŎƛΣ 
z ƪǘƽǊȅŎƘ ς z naszego punktu widzenia ς ƴŀƧƛǎǘƻǘƴƛŜƧǎȊŜ ǎŊ: okno projektu widoczne 
po lewej stronie (Project ς VBA Project) oraz ƻƪƴƻ ǎƱǳȍŊŎŜ Řƻ ǿǇƛǎȅǿŀƴƛŀ ƪƻŘǳ 
procedury όǇǊŀǿŀ ƎƽǊƴŀ ŎȊťǏŏ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ 28 ς widzisz w nim ǎƱƻǿŀΥ Private Sub itd.).   
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Rysunek 28. Okno edytora VBA 

30. !ōȅ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ȊǊƻȊǳƳƛŜŏ ƪƻŘ ƳŀƪǊΣ ƪǘƽǊŜ ȊŀǇǊŜȊŜƴǘǳƧŜƳȅΣ ƛ ŘƻǿƛŜŘȊƛŜŏ ǎƛť αƻ Ŏƻ 
w ƻƎƽƭŜ ŎƘƻŘȊƛ Ȋ ǘȅƳ ±.!έ ǇƻǿƛƴƛŜƴŜǏ ǘŜǊŀȊ ȊŀǇƻȊƴŀŏ ǎƛť ȊŜ ǎǇŜŎƧŀƭƴȅƳ Dodatkiem 
ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅƳ ƴŀ ƪƻƵŎǳ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƧ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧƛΦ  

31. ² ŎȊťǏŎƛ ǎƱǳȍŊŎŜƧ Řƻ ǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀΣ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳΣ ƎŘȊƛŜ ǿƛŘƻŎȊƴȅ ƧŜǎǘ ƪǳǊǎƻǊΣ ǿǇƛǎȊ 
kod przedstawiony na rysunku 29. WŜǎǘ ǘƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀΣ ƪǘƽǊŀ ǳǊǳŎƘƻƳƛ ǎƛť Ǉƻ ƪƭƛƪƴƛťŎƛǳ 
na przycisku start umieszczonym w pierwszym arkuszu. 

 
Rysunek 29Φ YƻŘ ǇǊƻŎŜŘǳǊȅΣ ƪǘƽǊŀ ǿȅƭƛŎȊȅ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ ὀȟὁ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ŎƛŀƱŀ ǿ ǊȊǳŎƛŜ ǳƪƻǏƴȅƳ 

 
W procedurze z rysunku 29 ǿƛŘȊƛǎȊ ŘǿƛŜ ǇťǘƭŜ CƻǊ Χ bŜȄǘΦ tƛŜǊǿǎȊŀ Ȋ ƴƛŎƘ ǿȅƪƻƴŀ ǎƛť млм ǊŀȊȅ 
(zmienna i ς ƭƛŎȊƴƛƪ Ǉťǘƭƛ ς ōťŘȊƛŜ ǇǊȊȅƧƳƻǿŀƱŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻŘ ȊŜǊŀ Řƻ мллΣ ǿ ƪŀȍŘȅƳ kroku licznik 
ōťŘȊƛŜ ȊǿƛťƪǎȊŀƱ ǎƛť ƻ мύΦ ² Ǉťǘƭƛ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛΥ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿȅȊŜǊƻǿŀƴŜ 
ƪƻƳƽǊƪƛ ǿ ƪƻƭǳƳƴŀŎƘ ! ƛ .Σ ǿƛŜǊǎȊŀŎƘ ƻŘ м Řƻ млмΣ ǿ ŘǊǳƎƛƳ ŀǊƪǳǎȊǳ ōƛŜȍŊŎŜƎƻ ǎƪƻǊƻǎȊȅǘǳΦ 
5ǊǳƎŀ Ǉťǘƭŀ CƻǊ Χ bŜȄǘ ǿȅƪƻƴŀ ǎƛť ǘŀƪŊ ǎŀƳŊ ƛƭƻǏŏ ǊŀȊȅΣ Ƨŀƪ ǇƛŜǊǿǎȊŀΦ tƛŜǊǿǎȊŀ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧŀ ǿ ǘŜƧ Ǉťǘƭƛ 
ǎǇƻǿƻŘǳƧŜΣ ȍŜ Řƻ ƪƻƳƽǊƪƛ ƻ ƴǳƳŜǊȊŜ ǿƛŜǊǎȊŀ н ƛ ƴǳƳŜǊȊŜ ƪƻƭǳƳƴȅ р όŎƘƻŘȊƛ ƻŎȊȅǿƛǏŎƛŜ ƻ ƪƻƳƽǊƪť 
E2) pierwszego arkusza (czyli rzut ukosnyύ ōťŘȊƛŜ ǇƻŘǎǘŀǿƛŀƴŀ ōƛŜȍŊŎŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ƭƛŎȊƴƛƪŀΦ ½ǿǊƽŏ ǳǿŀƎťΣ 
ȍŜ ǿ ǘŜƧ ƪƻƳƽǊŎŜ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƻ ƪƻƭŜƧƴȅƳ ƴǳƳŜǊȊŜ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱǳ trwania ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ όŎŀƱŀ 
ǎȅƳǳƭŀŎƧŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŀ ƴŀ млл ǇǊȊŜŘȊƛŀƱƽǿ ŎȊŀǎƻǿȅŎƘύΦ 5ǊǳƎŀ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧŀ ƻȊƴŀŎȊŀ Ǉƻ ǇǊƻǎǘǳΥ 
αȊŀȊƴŀŎȊ ƪƻƳƽǊƪť !м ǿ ŀƪǘȅǿƴȅƳ ŀǊƪǳǎȊǳέΦ Instrukcja trzecia to podstawianie kolejno Řƻ ƪƻƳƽǊŜƪ 
!мΥ.млм ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ὼȟώ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀ ŎƛŀƱŀ ǿ ǊȊǳŎƛŜ ǳƪƻǏƴȅƳ ǿȅƭƛŎȊŀƴȅŎƘ ǿ ƪƻƳƽǊƪŀŎƘ 
B15 i B16 w arkuszu pierwszym. 
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32. Po przepisaniu procedury z rysunku 29 ǳǎǘŀǿ ƪǳǊǎƻǊ ǘŜƪǎǘƻǿȅ ǇƻȊŀ ǇǊƻŎŜŘǳǊŊ 
όǇƻƴƛȍŜƧ ǎƱƽǿ ƪƭǳŎȊƻǿȅŎƘ End Subύ ƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƭƛǎǘ ǿȅōƻǊǳ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǇƻƴŀŘ 
edytorem tekstu wybierz ǇƻȊȅŎƧť Worksheet z listy po lewej stronie i Change ς po 
ǇǊŀǿŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜΦ ² ǿȅƴƛƪǳ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ǘȅŎƘ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ƴŀ ŘƻƭŜ ƻƪƴŀ Ǉƻǿƛƴƴŀ ǇƻƧŀǿƛŏ 
ǎƛť ǇǊƻŎŜŘǳǊŀ Worksheet_Change. ½ŀŘŀƴƛŜƳ ǘŜƧ ǇǊƻŎŜŘǳǊȅΣ ƪǘƽǊŀ ǳǊǳŎƘƻƳƛ ǎƛť 
ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ Ǉƻ ȊƳƛŀƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ƪǘƽǊŜƧƪƻƭǿƛŜƪ Ȋ ƪƻƳƽǊŜƪ ǎŦƻǊƳŀǘƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ 
zielono w pierwszym arkuszuΣ ōťŘȊƛŜ ǿȅȊŜǊƻǿŀƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƪƻƳƽǊŜƪ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 
A1:B101 w arkuszu drugim.  
UwagaΥ ƧŜȍŜƭƛ ǇǊȊȅ ƻƪŀȊƧƛΣ ƴƛŜŎƘŎŊŎȅΣ ǿ ŜŘȅǘƻǊȊŜ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ƧŀƪŀǏ ƛƴƴŀ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀΣ 
ȊŀȊƴŀŎȊ ƧŊ όǘŀƪΣ Ƨŀƪ ǿ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ŜŘȅǘƻǊȊŜ ǘŜƪǎǘǳύ ƛ ǎƪŀǎǳƧ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ Delete. 

 
Rysunek 30Φ ²ȅōƽǊ ǇǊƻŎŜŘǳǊȅ ȊŘŀǊȊŜƴƛƻǿŜƧ ²ƻǊƪǎƘŜŜǘψ/ƘŀƴƎŜ 

33. tƻƳƛťŘȊȅ ǎƱƻǿŀƳƛ ƪƭǳŎȊƻǿȅƳƛ όSub i End Sub) procedury Worksheet_Change 
ǿǇǊƻǿŀŘȋ ƪƻŘ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ 31. tƻǇǊȊŜŘƴƛŀ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀ ƴƛŜ ȊŀǿƛŜǊŀƱŀ 
ȍŀŘƴȅŎƘ ŀǊƎǳƳŜƴǘƽǿΣ ǘǳǘŀƧ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ȊƳƛŜƴƴŀ TargetΣ ƪǘƽǊŀ ƧŜǎǘ ǘȅǇǳ ȊŀƪǊŜǎ 
(Range). ½ŀǇǊƻƎǊŀƳǳƧŜƳȅ ǇǊƻŎŜŘǳǊť ǘŀƪΣ ŀōȅ αǊŜŀƎƻǿŀƱŀέ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ƴŀ ȊƳƛŀƴť 
wartoǏŎƛ ǿ ŎȊǘŜǊŜŎƘ ƪƻƳƽǊƪŀŎƘ Ȋ ȊƛŜƭƻƴȅƳ ǘƱŜƳΦ  

 
Rysunek 31. Kod procedury Worksheet_Change 
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34. ² ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ƭƛƴƛƛ ƪƻŘǳ ȊƻǎǘŀƱŀ ȊŀŘŜƪƭŀǊƻǿŀƴŀ ȊƳƛŜƴƴŀ ǘм Ƨŀƪƻ ȊƳƛŜƴƴŀ ǘȅǇǳ 
tekstowego (String). Instrukcja t1 = Target.Address ƻȊƴŀŎȊŀΥ αȊƳƛŜƴƴŜƧ ǘм ǇǊȊȅǇƛǎȊ 
ŀŘǊŜǎ ƪƻƳƽǊƪƛ όȊŀƪǊŜǎǳ ƪƻƳƽǊŜƪύΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ƴŀǎǘŊǇƛƱŀ ȊƳƛŀƴŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛέΦ   
Instrukcja warunkowa LŦ Χ 9ƴŘ LŦ sprawdza warunek, czyƭƛΣ ŎȊȅ ȊƳƛŀƴŀ ƴŀǎǘŊǇƛƱŀ 
w jednej z ƪƻƳƽǊŜƪ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ Ȋ ȊƛŜƭƻƴȅƳ ǘƱŜƳ όŎƘƻŘȊƛ ƻ ƪƻƳƽǊƪƛ .н ƭǳō .о lub B4 lub 
B5). JŜǏƭƛ ǿŀǊǳƴŜƪ ƧŜǎǘ ǎǇŜƱƴƛƻƴȅ, Ǉťǘƭŀ CƻǊ Χ bŜȄǘ (znanej nam doskonale 
z ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŜƧ ǇǊƻŎŜŘǳǊȅύ ȊŜǊǳƧŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ǘŀōŜƭŎŜ ǿ ŀǊƪǳǎȊǳ ŘǊǳƎƛƳΦ   
Instrukcja ThisWorkbook.Worksheets(1).cells(2, 5) = 0 wstawia dodatkowo wartƻǏŏ л 
Řƻ ƪƻƳƽǊƪƛ 9нΦ 

35. Po wpisaniu kodu obu procedur, zapisz wszystko ς ƳƻȍŜǎȊ ǿ ǘȅƳ ŎŜƭǳ ǳȍȅŏ 
standardowej ikony  ŘƻǎǘťǇƴŜƧ ƴŀ Ǉŀǎƪǳ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿȅƳ ƭǳō ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛ ƪƭŀǿƛǎȊȅ 
Ctrl+S. 

36. Uwaga: ½ǿǊƽŏ ǳǿŀƎťΣ ȍŜ ŜŘȅǘƻǊ ±.! ƧŜǎǘ ƻŘŘȊƛŜƭƴȅƳ ƻƪƴŜƳΦ aƻȍŜǎȊ ƧŜ ȊŀƳƪƴŊŏ 
w ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅ ǎǇƻǎƽōΦ !ōȅ ǇƻƴƻǿƴƛŜ ǿȅǿƻƱŀŏ ƻƪƴƻ ŜŘȅǘƻǊŀ ±.! ƴŀŎƛǏƴƛƧ 
ƪƻƳōƛƴŀŎƧť ƪƭŀǿƛǎȊȅ Alt+F11 (F11 ǘƻ ƪƭŀǿƛǎȊ ŦǳƴƪŎȅƧƴȅΣ ȊƴŀƧŘȊƛŜǎȊ Ǝƻ ǿ ƎƽǊƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ 
klawiatury). ² ƪŀȍŘŜƧ ŎƘǿƛƭƛ ƳƻȍŜǎȊ Ȋ ŜŘȅǘƻǊŀ ±.! ǇǊȊŜƧǏŏ Řƻ ǎƪƻǊƻǎȊȅǘǳ 9ȄŎŜƭŀ όōŜȊ 
ȊŀƳȅƪŀƴƛŀ Ǝƻύ ǳȍȅǿŀƧŊŎ tŀǎƪŀ ȊŀŘŀƵ (na dole monitora).  

37. aŀƧŊŎ wykonane wszystkie obliczenia ȊŀƧƳƛŜƳȅ ǎƛť przygotowaniem wykresu. 
Zaznacz ŘƻǿƻƭƴŊ ǇǳǎǘŊ ƪƻƳƽǊƪť arkusza rzut ukosny ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŀ ǎƛť ǇƻȊa obszarem 
ŘŀƴȅŎƘ όƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ Iнύ. 

38. tǊȊŜƧŘȋ ƴŀ ƪŀǊǘť Wstawianie. W grupie Wykresy wybierz typ PunktowyΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ 
podtyp Tylko ze znacznikami (Rysunek 32). ² ŀǊƪǳǎȊǳ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǇƻƧŀǿƛŏ ǎƛť ƻōǎȊŀǊ 
wykresu, na razie pusty. 

 
Rysunek 32Φ ²ȅōƽǊ ǿȅƪǊŜǎǳΣ ǘȅǇ Punktowy 

39. ½ǿǊƽŏ ǳǿŀƎť ŎȊȅ ƻōǎȊŀǊ ǿȅƪǊŜǎǳ ƧŜǎǘ ŀƪǘȅǿƴȅΦ WŜǏƭƛ ǘŀƪΣ ǇǊȊŜƧŘȋ ƴŀ ƪŀǊǘť 
Projektowanie όȊƴŀƧŘǳƧŊŎŊ ǎƛť ƴŀ ƪƻƵŎǳ ǿǎǘŊȍƪƛΣ ǿ ƎǊǳǇƛŜ bŀǊȊťŘȊƛŀ ǿȅƪǊŜǎƽǿ) i z 
grupy ǇƻƭŜŎŜƵ Dane wybierz Zaznacz daneΦ bŀ ŜƪǊŀƴƛŜ ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ƻƪƴƻ Wybieranie 
ȋǊƽŘƱŀ ŘŀƴȅŎƘ (ǎǇƽƧǊȊ ƴŀ Rysunek 33). Kliknij na przycisku Dodaj. 
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Rysunek 33. Dodawanie serii danych do wykresu 

40. W oknie Edytowanie serii (Rysunek 34) pole Nazwa serii pozostaw puste. Ustaw 
kursor w polu ²ŀǊǘƻǏŎƛ · ǎŜǊƛƛΣ ǇǊȊŜƧŘȋ ƴŀ ŀǊƪǳǎȊ obliczenia ƛ ȊŀȊƴŀŎȊ ȊŀƪǊŜǎ ƪƻƳƽǊŜƪ 
od A1 do A101Φ bŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊŜǎǘŀǿ ƪǳǊǎƻǊ Řƻ Ǉƻƭŀ ²ŀǊǘƻǏŎƛ ¸ ǎŜǊƛƛΣ ǇǊȊŜƧŘȋ ƴŀ ŀǊƪǳǎȊ 
obliczenia ƛ ȊŀȊƴŀŎȊ ȊŀƪǊŜǎ ƪƻƳƽǊŜƪ ƻŘ B1 do B101Φ tƻǘǿƛŜǊŘȋ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǿ ƻƪƴƛŜ 
Edytowanie serii ƴŀŎƛǎƪŀƧŊŎ OK. 

 
Rysunek 34. Definiowanie pierwszej serii danych  

41. W oknie okno ²ȅōƛŜǊŀƴƛŜ ȋǊƽŘƱŀ ŘŀƴȅŎƘ jest zdefiniowana pierwsza seria, czyli 
ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻƱƻȍŜƵ ὼȟώ (czyli tor) ŎƛŀƱŀ ǿ ǊȊǳŎƛŜ ǳƪƻǏƴȅƳ ǇǊȊȅ ȊŀŘŀƴȅŎƘ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊŀŎƘΦ 5ƻŘŀƳȅ ƧŜǎȊŎȊŜ ŘǊǳƎŊ ǎŜǊƛť ŘŀƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊŀ ōťŘȊƛŜ ǎƛť ǎƪƱŀŘŀƱŀ 
z ȊŀƭŜŘǿƛŜ ŘǿƽŎƘ Ǉǳƴƪǘƽǿ. BťŘȊƛŜ ona ς przede wszystkim ς ǇƻƪŀȊȅǿŀƱŀ ōƛŜȍŊŎŜ 
ǇƻƱƻȍŜƴƛŜ ŎƛŀƱŀΦ 5ǊǳƎƛƳ ƧŜƧ ȊŀŘŀƴƛŜƳ ōťŘȊƛŜ ǿȅǎƪŀƭƻǿŀƴƛŜ ǿȅƪǊŜǎǳ ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽō, by 
na obu ƻǎƛŀŎƘ ǳƪƱŀŘǳ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘ ōȅƱ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ǘŀƪƛ ǎŀƳ ȊŀƪǊŜǎ ǿŀǊǘƻǏŎƛΦ ² ƻknie 
²ȅōƛŜǊŀƴƛŜ ȋǊƽŘƱŀ ŘŀƴȅŎƘ kliknij na przycisku Dodaj (Rysunek 35). 

 
Rysunek 35. Okno ²ȅōƛŜǊŀƴƛŜ ȋǊƽŘƱŀ ŘŀƴȅŎƘ ȊŜ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŊ ǇƛŜǊǿǎȊŊ ǎŜǊƛŊ  



Strona | 18  

 

42. W oknie Edytowanie serii (Rysunek 36) pole Nazwa serii pozostaw puste. Ustaw 
kursor w polu ²ŀǊǘƻǏŎƛ · ǎŜǊƛƛ ƛ ȊŀȊƴŀŎȊ ƪƻƳƽǊƪť B15 oraz dodatkowo ς 
ǇǊȊȅǘǊȊȅƳǳƧŊŎ ǿŎƛǏƴƛťǘȅ ƪƭŀǿƛǎȊ Ctrl ς ƪƻƳƽǊƪť CрΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊŜǎǘŀǿ ƪǳǊǎƻǊ Řƻ 
pola ²ŀǊǘƻǏŎƛ ¸ ǎŜǊƛƛ i zaznacz ƪƻƳƽǊƪť .мс ƻǊŀȊ ς ŘƻŘŀǘƪƻǿƻΣ Ȋ ǿŎƛǏƴƛťǘȅƳ 
klawiszem Ctrl ς ƪƻƳƽǊƪť CрΦ tƻǘǿƛŜǊŘȋ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǿ ƻƪƴƛŜ Edytowanie serii 
ƴŀŎƛǎƪŀƧŊŎ OK. 

 
Rysunek 36. Definiowanie drugiej serii danych  

43. {ǇƽƧǊȊ na okno Wybieranie ȋǊƽŘƱŀ danychΦ tƻƧŀǿƛƱȅ ǎƛť ǿ ƴƛƳ ǿǇƛǎȅ obu serii danych 
(Rysunek 37). ½ŀǘǿƛŜǊŘȋ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǿǇƛǎȅ ƴŀŎƛǎƪŀƧŊŎ OK. 

 
Rysunek 37. Wpisy ŘǿƽŎƘ serii danych w oknie Wybieranie serii danych 

44. Po zatwierdzeniu ǿǇƛǎƽǿ ǿ ƻƪƴƛŜ Wybieranie serii danych w arkuszu powinien 
ǇƻƧŀǿƛŏ ǎƛť ǿȅƪǊŜǎ ǎƪƱŀŘŀƧŊŎȅ ǎƛť Ȋ ŘǿƽŎƘ ǎŜǊƛƛ ŘŀƴȅŎƘΣ Ƨŀƪ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ 38.  
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Rysunek 38. WȅƎƭŊŘ ŀǊƪǳǎȊŀ rzut ukosny z wykresem 

45. ²ȅƎƭŊŘ ǿȅƪǊŜǎǳ ǿ ŘǳȍȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ōťŘȊƛŜ ȊŀƭŜȍŀƱ ƻŘ ǘŜƎƻΣ Ŏƻ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿ ŀǊƪǳǎȊǳ 
obliczenia ǿ ƪƻƳƽǊƪŀŎƘ !мΥ.млмΦ WŜǏƭƛ ǎŊ ǿ ƴƛŎƘ ȊŜǊŀΣ ƴŀ ǿȅƪǊŜǎƛŜ ōťŘŊ ȊŀƭŜŘǿƛŜ 
3 ǇǳƴƪǘȅΦ WŜǏƭƛ ǳǊǳŎƘƻƳƛǎȊ ǘŜǊŀȊ ǇǊȊȅŎƛǎƪƛŜƳ start ǎȅƳǳƭŀŎƧť ǊȊǳǘǳ ǳƪƻǏƴŜƎƻ, do 
ƪƻƳƽǊŜƪ !мΥ.млм ǿ ŀǊƪǳǎȊǳ obliczenia ȊƻǎǘŀƴŊ ǇƻŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ƴƛŜȊŜǊƻǿŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
i ǿȅƪǊŜǎ ōťŘȊƛŜ ǿȅƎƭŊŘŀƱ Ƨŀƪ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ 39. WŜǏƭƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊƛǎȊ ȊƳƛŀƴť ƪǘƽǊŜƧƪƻƭǿƛŜƪ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ƪƻƳƽǊƪŀŎƘ Ȋ ȊƛŜƭƻƴȅƳ ǘƱŜƳΣ ƪƻƳƽǊƪƛ ǿ ŀǊƪǳǎȊǳ obliczenia ȊƻǎǘŀƴŊ 
ǿȅȊŜǊƻǿŀƴŜ όȊŀ ǎǇǊŀǿŊ ƳŀƪǊŀ Worksheet_changeύ ƛ ǿȅƪǊŜǎ ǇƻƴƻǿƴƛŜ ōťŘȊƛŜ 
ǿȅƎƭŊŘŀƱ Ƨŀƪ ƴŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ 38Σ ŘƻǇƽƪƛ ǇƻƴƻǿƴƛŜ ƴƛŜ ǳǊǳŎƘƻƳƛǎȊ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ ǇǊȊȅŎƛǎƪƛŜƳ 
start itd. 

 
Rysunek 39. ²ȅƪǊŜǎ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎȅ ǎȅƳǳƭŀŎƧť ǊȊǳǘǳ ǳƪƻǏƴŜƎƻ 

46. YƻƴƛŜŎȊƴŜ ōťŘȊƛŜ ǎŦƻǊƳŀǘowanie wykresu, bowiem jego obecny wȅƎƭŊŘ ȊƴŀŎȊƴƛŜ 
ƻŘōƛŜƎŀ ƻŘ ǿȊƻǊŎŀΣ Řƻ ƪǘƽǊŜƎƻ ŘŊȍȅƳȅΦ tƛŜǊǿǎȊŜΣ Ŏƻ ƳƻȍŜƳȅ ȊǊƻōƛŏΣ ǘƻ 
ǇƻǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ obszaru wykresu ǘŀƪΣ ŀōȅ ȊƴŀƭŀȊƱ ǎƛť ǿ Ȋŀkresie wierszy 1:25 i kolumn 
G:RΦ hǇŜǊǳƧŊŎ ƪǳǊǎƻrem myszki w rogach wykresu uzyskaj znacznik do zmiany 
rozmiaru (Rysunek 40) i pƻǿƛťƪǎȊ ǿȅƪǊŜǎΦ  
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Rysunek 40. bŀƧŜŘȋ ƴŀ ǊƽƎ ǿȅƪǊŜǎǳ ς ǇƻƧŀǿƛ ǎƛť ȊƴŀŎȊƴƛƪ ǎƱǳȍŊŎȅ Řƻ ȊƳƛŀƴȅ jego rozmiaru 

47. tǊȊŜƧŘȋ ƴŀ ƪŀǊǘť ¦ƪƱŀŘ όȊƴŀƧŘǳƧŊŎŊ ǎƛť ǿ ƎǊǳǇƛŜ bŀǊȊťŘȊƛŀ ǿȅƪǊŜǎƽǿ ƴŀ ƪƻƵŎǳ 
ǿǎǘŊȍƪƛΤ ƎǊǳǇŀ ƴŀǊȊťŘȊƛ ǿȅƪǊŜǎƽǿ ōťŘȊƛŜ ǿƛŘƻŎȊƴŀ ǇƻŘ ǿŀǊǳƴƪƛŜƳΣ ȍŜ ōťŘȊƛŜ 
aktywny wykres) i w sekcji Etykiety ǿȅōƛŜǊȊ ƛƪƻƴť LegendaΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜΣ 
z ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ƭƛǎǘȅΣ BrakΦ ² ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǿȅƱŊŎȊȅƳȅ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŜ ƭŜƎŜƴŘȅ ƴŀ 
ǿȅƪǊŜǎƛŜΦ bƛŜ ƧŜǎǘ ƴŀƳ ƻƴŀ ǇƻǘǊȊŜōƴŀΣ ōƻǿƛŜƳ ƴƛŜ ƴƛŜǎƛŜ ȍŀŘƴŜƧ ƛǎǘƻǘƴŜƧ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΦ 

48. Na karcie ¦ƪƱŀŘ w sekcji Etykiety wybierz ¢ȅǘǳƱ ǿȅƪǊŜǎǳΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ Nad wykresem, 
jak na rysunku 41Φ ²ǇƛǎȊ ǘŜƪǎǘ αwȊǳǘ ǳƪƻǏƴȅέ ƛ ƴŀŎƛǏƴƛƧ EnterΦ ¢ȅǘǳƱ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǇƻƧŀǿƛŏ 
ǎƛť ƴŀŘ ǿȅƪǊŜǎŜƳΦ 

 
Rysunek 41. 5ƻŘŀǿŀƴƛŜ ǘȅǘǳƱǳ ǿȅƪǊŜǎǳ 

49. YƭƛƪƴƛƧ ƴŀ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻǎƛ ǇƛƻƴƻǿŜƧ όǇƻǿƛƴƴŀ ȊŀȊƴŀŎȊȅŏ ǎƛť ŎŀƱŀ ƻǏύΦ tǊȊŜƧŘȋ ƴŀ 
ƪŀǊǘť bŀǊȊťŘȊƛŀ ƎƱƽǿƴŜ i w grupie Czcionka ǿƱŊŎȊ ǇƻƎǊǳōƛŜƴƛŜ όƛƪƻƴŀ Ȋ ƭƛǘŜǊŊ B). 
aƻȍŜǎȊ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊƳƛŜƴƛŏ ǊƻȊƳƛŀǊ ŎȊŎƛƻƴƪƛ ƴŀ ǿƛťƪǎȊȅ όƴǇΦ мнύΣ ȍŜōȅ ƻǇƛǎȅ ƻǎƛ ōȅƱȅ 
bardziej czytelne.  

50. YƭƛƪƴƛƧ ƧŜǎȊŎȊŜ ǊŀȊ ƴŀ ƧŜŘƴŀƧ Ȋ ǿŀǊǘƻǏŎƛΣ ŀƭŜ ǘȅƳ ǊŀȊŜƳ ǇǊŀǿȅƳ ƪƭŀǿƛǎȊŜƳ ƳȅǎȊƪƛ, i z 
ƳŜƴǳ ǇƻŘǊťŎȊƴŜƎƻ ǿȅōƛŜǊȊ CƻǊƳŀǘǳƧ ƻǏ (Rysunek 42).  



Strona | 21  

 

 
Rysunek 42. aŜƴǳ ǇƻŘǊťŎȊƴŜ ƻǎƛ ǇƛƻƴƻǿŜƧ 

51. Po lewej stronie okna Formatowanie ƻǎƛ ǿȅōƛŜǊȊ ƪŀǊǘť Liczby. Na karcie Liczby, 
w ǇǊŀǿŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƻƪƴŀΣ ǿȅōƛŜǊȊ ƪŀǘŜƎƻǊƛť Liczbowe, w polu aƛŜƧǎŎŀ ŘȊƛŜǎƛťǘƴŜ wpisz 0, 
ǿȅƱŊŎȊ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊ ǘȅǎƛťŎȅ όRysunek 43). Na koniec kliknij na przycisku Zamknij. 
tƻŘƻōƴƛŜ ǇƻǎǘťǇǳƧŊŎ ǳǎǘŀǿ ƛŘŜƴǘȅŎȊƴŜ ƻǇŎƧŜ Řƭŀ ƻǎƛ ǇƻȊƛƻƳŜƧΦ 

 
Rysunek 43. hǇŎƧŜ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ ƭƛŎȊō ƴŀ ƻǎƛ ǇƛƻƴƻǿŜƧ 

52. tǊȊŜƧŘȋ ƴŀ ƪŀǊǘť ¦ƪƱŀŘ i w sekcji Etykiety wybierz ¢ȅǘǳƱy osi, ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ¢ȅǘǳƱ ƎƱƽǿƴŜƧ 
osi pionowej i Ȋ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ƭƛǎǘȅ ¢ȅǘǳƱ ƻōǊƽŎƻƴȅ (Rysunek 44). WpƛǎȊ ǘŜƪǎǘ αYώƳϐέ 
i ƴŀŎƛǏƴƛƧ Enter.  




